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shirla Om denna bruksanvisning

1 OM DENNA BRUKSANVISNING

1.1 Hur den har bruksanvisningen ska anvandas
Den har bruksanvisningen innehaller all nédvandig information som du behoéver for
idrifttagandet och anvandningen av den beskrivna produkten.
» Las hela den har bruksanvisningen, innan du tar produkten i drift for forsta gangen.

» Betrakta den har bruksanvisningen som en del av produkten och férvara den pa ett
lattatkomligt stalle.

» Skulle du tappa bort bruksanvisningen ska du kontakta BAUR GmbH eller din narmaste
BAUR aterforsaljare (http://www.baur.eu/baur-worldwide).

892-282-4 5/58
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Avsedd anvandning shirla shirla

AVSEDD ANVANDNING SHIRLA

2.1

2.2

Baur System for kabelmanteltest och fellokaliseringshirla anvands for testning av kablar och
kabelmantlar samt fér- och efterlokalisering av kabelfel.

Kabelisoleringens integritet kan kontrolleras fér en DC-testspanning upp till -10 kV.

Forlokaliseringen baserar pa bryggmatningsprincipen enligt Murray och Glaser och ar sarskilt
utformad for kraftkablar, kan dock aven anvandas for styr- och belysningskablar.
Nollbalansering och utvardering genomfdrs automatiskt. Felavstandet visas i meter. Olika
kabelavsnitt kan beaktas.

Med hjalp av pulsad spanning kan med sékmottagare KMF 1 eller UL 30, en lokalisering av
kabelmantelfel utféras enligt stegspanningsmetoden.

Testning av kablar och kabelmantlar

Med shirla kan du utféra spanningstest pa lagspanningskablar och kabelmantlar med en
testspanning pa 10 kV. Matningen omfattar forutom strém- och spanningsvisning ocksa
felresistansmatning.

Kabelmanteltester gors for att upptacka skador pa kabelmanteln. Enligt [amplig standard
utfors ett likspanningstest. Testtiden ska faststallas enligt lokala féreskrifter och kan stéllas in
pa apparaten.

1

Enligt den tyska standarden DIN VDE 0276-620 rekommenderas att ett test genomfors efter
kabeldragning.

Forlokalisering av kablar och kabelmantlar

shirla har en inbyggd matbrygga som gor det majligt att med hog precision forlokalisera
isolationsfel pa plastisolerade kabelmantlar och jordslutningar (aven hégresistiva) pa
oskarmade lagspanningskablar av plast.

Vid utformningen av den inbyggda matbryggan har man tagit sarskild hansyn till detta.
Felavstandet kan avlasas direkt i meter och procent av den totala kabellangden. For kablar
med olika sektioner kan hansyn tas till alla sektioner nar det galler tjocklek och material. Olika
tjocklek och material paverkar felavstandet och darfér kan hansyn tas till detta.

Jamfért med spanningsfallsmetoden har bryggméatningen férdelen av en hogre
matnoggrannhet. Via den inbyggda hogspanningskallan (upp till 10 kV) kan ocksa mycket
hogresistiva fel matas. Bryggmatningarna genomfors enligt Murrays och Glasers metod (se
Matprincip och matnoggrannhet (pa sidan 9)).

6/58
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Avsedd anvandning shirla

2.3

Efterlokalisering av kabel- och kabelmantelfel

Efterlokaliseringen av kabel- och kabelmantelfel bygger pa principen av
stegspanningsmetoden. For detta andamal ansluts en periodisk spanning till en kabel eller
kabelmantel, enligt schemat nedan. Pulsspanningen kan stallas in upp till 10 kV. Med
stegspanningsmataren (UL eller KMF 1), kan enheten lokalisera skador pa kabelmanteln med
hjalp av spanningsgradienten som bildas.

Olika monster kan pulsas for att sakerstalla tillforlitlig identifiering av kabel- eller

kabelmantelfel. Féljande pulsmonster ar tillgangliga: se Efterlokalisering av kabelfel (pa sidan

1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s t
1,5s 1,5s 3s 1,5s 1,5s 3s 1,5s 1,5s 3s v
-U
1. v
15s 15s 15s 1,55 15s 1,5s t
255 25s 5s 255 255 5s 4
-U
2. v
1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s t
2s 2s 2s 2s 2s 2s 2s 2s 2s 4
-U
3. v
1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s 1s  t
3s 3s 3s 3s 3s 3s 3s v
-U
4. v

892-282-4
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Egenskaper shirla

3 EGENSKAPER

En viktig fordel med enheten ar dess transportablitet, speciellt for anvandning pa plats. Med
sin kompakta design och den integrerade batteriférsérjningen ar enheten aven mycket lamplig
for anvandning i terrang. Eftersom utrustningen ar helt skyddad mot vattenstank ar arbeten i
daligt vader majliga utan problem. En grafisk display med en meny fér alla styrfunktioner
mojliggdr en enkel mandvrering. Provningsresultaten och forlokaliseringen 1att kan utldsas
fran ett USB-minne.

3.1  Sakerhetsutrustning
= Utférande enligt VDE DIN 0104, EN 50191
= Paslagningslas for hdgspanning
= Nodstoppsbrytare

=  Statusvisning for alla viktiga sdkerhetsfunktioner

3.2 Driftlagen
= DC-testning upp till 10 kV
= Forlokalisering av fel enligt Murray och Glaser

= Efterlokalisering av fel enligt stegspanningsmetoden

3.3 Lagstadgad garanti

Kontakta BAUR GmbH eller din ndrmaste BAUR-representant
(http://www.baur.eu/baur-worldwide) vid garantifragor. Garantin galler inte vid felanvandning
av enheten. Fdrslitningsdelar utesluts av garantin.

8/58 892-282-4
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Matprincip och matnoggrannhet

4 MATPRINCIP OCH MATNOGGRANNHET

Alla bryggmatmetoder for fellokalisering pa kablar som arbetar med likstrém, bygger pa
modifierade Wheatstone kretsar.

41 Wheatstone-bryggans princip

a
R R,
. G +_
Ul L
R2 R4
K, b
<t
1
Bryggan ar i jamvikt nar punkterna a och b har samma potential. Galvanometern visar noll i

detta fall.
Punkterna A och B har samma potential om féljande villkor ar uppfyilit:

h_&E R:ﬁmﬁﬁ
4

B K resp. 5
Om R, ar den sokta resistansen R, kan R, bestdmmas pa foljande satt:
R = RE * %

A Rl

892-282-4
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Matprincip och matnoggrannhet shirla

Vid bryggmatning enligt Murray bildar kabelslingan Rs resistansen R; och R..

<
I

Bryggans matnoggrannhet beror av foljande faktorer:

= bryggstrommen |

= kabelslingans slingresistans RS

= anpassningen av galvanometerns inre resistans till bryggans resistans

= galvanometerns kanslighet

= matpotentiometerns linjaritet

Matbryggans matnoggrannhet kan beréknas efter kalibreringen om kabelfelets resistans ar
mycket stdrre &n bryggans resistans.

i + i +1 [*100+0]15
E E

IG
Err|%]= I_ *

5

Har avses foljande:
19 Galvanometerstrom
Rs Galvanometerns inre resistans (20 kQ)
| Bryggstrom = U/RF
R Matpotentiometerns resistans (100 Q)
Rs Kabelslingans resistans

0,15 Matpotentiometerns linjéritetsfel i %

10/58 892-282-4



shirla Matprincip och matnoggrannhet

Shirla-enhetens méatfel visas grafiskt i figur 20 som en funktion av Rs och I. Enligt tabellen blir
felmarginalen 0,5 % vid | = 100 pA.

Exempel

RS =100 Q

U 6V 6k
I=100mud=— = =
Ry 60kQ 60MQ

4.2 Bryggmatning enligt Glaser-metoden

4.2.1 Med tva hjalpledare och konstant ledararea

Bryggmatning enligt Glaser-metoden anvands bade for lokalisering av mantelfel pa skadade
kablelmantlar av plast och oskarmade lagspanningskablar.

Felavstandet kan bestdmmas som en funktion av den totala kabellangden.

K

100 \

G, , )
O %= 3
0

10 kV

0
® 0
L—1T—

[§)

«— |

- |

\

Avstandet mellan kabelns bérjan och felet:

] =2
100

Felavstandet kan avlasas direkt i meter och procent av den totala kabellangden.

Anslutningsklammor ar ingen ideal forbindelsekontakt! G; och G, bor alltid anslutas fére
hégspanningsklamman K, eller K, (se Anslutningsmetod fér bryggmatning (pa sidan 29)).

Detta galler sarskilt kablar med sma ledarareor.

892-282-4 11/58



Matprincip och matnoggrannhet shirla

Resistans for olika ledarareor och langder

0.01 oo
- i
Ll
_|l"ll
R[Q] [V
mm 100 1000 000 100 D0
— | [m] =0y —————- = Al
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4.3 Bryggmatning enligt Murray-metoden

4.3.1 Med tva hjalpledare och icke-konstant ledararea eller ledarmaterial med
olika resistivitet

1)
Kz Gz /
° o =
0 O 0
PR W O
K, G - 1 >4
R,
l 10kV
- 1
I
| —f— ] ——
- 1 >
| 1 Skarv

Funktionen for flera sektorer tar hansyn till parametrarna i de enskilda sektorerna.

Exempel
(1) (2
Al Cu
K, G, @ 150 mm> _ @ 50 mm?
~— 3
o O 0
P \ .0
K1 G1 |l ————— lx—>ﬁ
R,
l 10kV
— 1
I
le— 500 m —p-{4—300 m——»

A
x®
jenl
je)
B
\

Displayen visar 79,5 %.

Resistans i den vanstra sektorn (1) (aluminiumledare @ 150 mm?, | = 500 m):

_ 0,028%500 D*mmz}

F 150 -

= 0,09330; [ o4 = 0,028

Resistans i den hogra sektorn (1) (kopparledare @ 50 mm2, | = 300 m):

_ 0,0175%300 Q*mmz}

B
50 i

= n,mm;[ Op, =0,0175

892-282-4 13/58



Matprincip och matnoggrannhet shirla

4.3.2

1
10kV
L < lx >

Fiktiv ledningslangd I';:

P= 228 875 %300m = 562,5m
o x4,

Fiktiv total langd | ":

I'=1' 41", = 1062,5m

Fiktivt felavstand I',:

" =% = 0,795 %1062,5 =844,7
100

Felet ligger darfor i den hogra sektorn (2).

Faktiskt avstand mellan skarven och felet:
o=4+1,, =500 +183,8m =683 8m
Detta innebar:

o £1*.-‘?2*A1*£2 _£1
100 o * A

0,0175 »150

= 0,795| 500+
0,028 * 50

*SBHJ —500=344,7 <0l

Eftersom felet finns i den hdgra sektorn (2) kan Ix beréknas enligt féljande:

| =500 0,795| 500+ 20272150 300 | 5gp [ _0028*50
0,028 x50 0,0175 %150

[, =683 8m

Med en hjalpledare och konstant ledararea

Med endast en bra hjalpledare kan en bryggmatning sa som den beskrivs i avsnittet Med tva
hjalpledare och icke-konstant ledararea eller ledarmaterial med olika resistivitet (pa sidan 13)
inte gobras.

100
a
QD_J 1
0

o 2)

z v
R,

o~

- O

'J

4

~
Q

A
Y

14 /58
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shirla Matprincip och matnoggrannhet
Kortslutningsbryggans resistans raknas in i matresultatet. Det ar viktigt att se till att
anslutningskabeln har tillrackligt stor ledararea och att klamanslutningarna har lag
Overgangsresistans.
Avstandet mellan kabelns bérjan och felet:
s
[, =—2i
100
4.3.3 Med en hjalpledare och icke konstant ledarareor

5V
5
R,
10 kV 1
I
- — 1x2

Vid olika ledarareaor och ledarmaterial med olika resistivitet &r en bryggmatning sa som den
beskrivs i avsnittet Med en hjalpledare och konstant ledararea (pa sidan 14) inte goras.

Exempel

En kabel har ett fel mellan tva ledare och kabelmanteln.

F,F

. (9}2 i L

100 — [ [
o\ I/ %

o >
Kl

-t .
-t -

Felet F, kan lokaliseras med TDR- eller bryggmetoden. L, anvands som hjalpledare. Har
kabelmanteln och hjalpledaren L, olika areor maste man gora en omrakning till fiktiva Iangder
dar resistansen ar konstant.

=&t el g et

Ay Ag P5 * A
L Resistivitet
AL Hjélpledarens area
S Kabelmantelns resistivitet
As Kabelmantelns area

Kabelslingans fiktiva 1angd (omraknat enligt kabelmantelns area och material):

x A
P == 14 220 g
Ls* A

Avstandet mellan kabelns bérjan och kabelmantelfelet:

892-282-4
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Matprincip och matnoggrannhet

shirla

4.4

Exempel
Kabelmantel 25 mm? aluminium
Ledare 50 mm? koppar
Kabellangd 3200 m
a 25 %
[, =0,25x (1 + MJ * 3200
0,028 350

[, =1050m

Fellokalisering pa en kabel med T-skarv

En matning vid punkt (A) visar att det finns ett isolationsfel mellan L; och skarmen.

Vid anden B gors en anslutning med bra ledningsférmaga mellan L,, L, och L;. Om felet inte
finns mellan T-skarven och kabelanden (B) kan avstandet mellan kabelns bérjan (A) och

T-skarven matas med hjalp av en bryggmatning.

K
[
CL—A \__)
IKI G,

10 kV

©

o0 0
L2 13

K2
100 J—
R(l'll)
R
o
0 T R(ll)
K

I—I:Zl—il—tl-

16 /58

892-282-4



shirla Matprincip och matnoggrannhet

For den andra matningen monteras kortslutningsbryggan mellan ledarna vid kabeldnden B
och vid kabelanden C.

(A) (B)
G, | 1 >
R M
J \
O 7ot
IKI Gl
1, —
l 10kV
] ) ©)
[ N N J
L1 L2 L3
K

ol

1,-1)

a+1)

K

—1 1

a _ Ry L+l
100 R, h+h

Ekvationen ger avstandet mellan kabelns bérjan (A) och kabelmantelfelet. Detta anges i
procent av avstandet mellan (A) och (C).

892-282-4 17 /58



Matprincip och matnoggrannhet shirla

441 Exempel

Forsta matningen

En kabel med T-skarv vid 500 m med ett fel mellan ledaren L; och kabelmanteln. Vid andarna
(B) och (C) placeras en kortslutningsbrygga mellan ledarna L, L, och L.

(A) ®)
G, |je———1000m——>]
K[ e . ?
b [ A o \ 5
(L——A \__) -
TKI Gl
500 m— I
l 10kV <= —L350m
- - (C)/ —l
o090

L1 L2 L3

Bryggkalibreringen visar 50 %.

] =2
100

Avstandet mellan kabelns boérjan (A) och T-skarven mattes. Matningen visar att
kabelmantelfelet finns mellan T-skarven och kabelanden (C).

Andra matningen

Kortslutningsbryggan monteras mellan ledarna vid kabeldnden B och vid kabelanden C.

(A) B)
G, | 1000 m >
QKZ / Ve [ ® L
L [ . L ew
QT Fry w
TKI Gl
500 m —»| 1,
l 10 kV 5 J— 350 m
— - b _l

L1 L2 L3

Den andra bryggkalibreringen visar 70,6%.

= __Egi__ » £

f‘)ﬂ
100
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shirla Matprincip och matnoggrannhet

4.4.2 Okant avstand till T-skarven

Avstandet mellan kabelns boérjan (A) och T-skarven kan bestammas med hjalp av ytterligare
en matning. Matningen sker enligt Murray-metoden (se Bryggmatning enligt Murray-metoden
(pa sidan 13)), dar endast den friska ledaren ansluts och ett fel (F) simuleras vid kabeléanden
(C).

- %y 8
~ l?'\‘
aQ 2

®
/”\}
L
e < << <@
4
4
4
4
4
4
4
I
oy
¥
,g ¥
\
=%

©

[ee e e
4—47474—74—47

==
J @

T @
-~

~
o5
~

N’_ll

ol

@-1)

ay

T
Bryggkalibreringen ger:
a By

1000 R,, L

Darav foljer:

4

=——=2]
1000

b
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Matprincip och matnoggrannhet shirla

Matfel
[%5]

Qs

M5 - 1 | ;
i i i |

1 —=] | A

2 W 500m " Sn S0p | G Sm JIA]

10n 100n W W 00w i i 03m

Felet kan ocksa ligga hogre pga for hog dvergangsresistans vid klamanslutningarna,

vagabonderande likstrom, icke-konstant ledningsarea och andra stérningar.

Bilden ger en bra indikation pa hur strém- och spanningsbegransningen maste stallas in. |
princip staller shirla in bryggspanningen sa att den strom som kravs fér en hog noggrannhet
borjar fléda.

Om endast en mycket liten felstrom efterstravas kan matnoggranheten forbattras med hjalp av
linjar interpolation.
Storspanningar

Spanning som induceras i matkretsen via kablar som finns i narheten kan paverka
méatresultaten. Vid interferens som &r lagre dn 75 mV (vid 16 Hz) eller 250 mV (vid 50 Hz)
paverkas inte méatresultatens noggrannhet.

892-282-4



shirla Matprincip och matnoggrannhet

Om interferensen 6verskrider 75 mV (vid 16 Hz) eller 250 mV (vid 50 Hz) méaste man rakna
med en storre tolerans for matresultatet. En storre avvikelse hos matresultatet indikeras

genom en varning pa displayen:

U= 18.0 kV I= 255.6 mA

| |

0
999,9m (80,77)

G — A
9

4.6 Jamforelse mellan spanningsfallsmetoden och bryggmatning

4.6.1 Plastkabel N2XSY med kopparskarm

En plastkabel N2XSY med kopparskarm (25 mm? area) har ett isolationsfel i den yttre
plastsmanteln vid 50 % av den totala langden. Den totala Iangden ar 1000 m.

Matning med spanningsfallsmetoden

. ; |I I—lCZ"
g A a—
500 m '
p wl R,
L B
!.-: UMY ) ————————

500 * 500 % 0,0175
_200m o, _ S00%00173 ) _ 4 240y

28 25

F6r matning av U anvands ett 60 mV vridspolematverk av klass 1,5. For att uppna ett
visarutslag pa 50 % kravs en matstrém pa

30m
0350

Vid en forsoérjningsspanning pa max. 6 kV far inte felresistansen RF vara storre &n 70 kQ.
Matfelet kan uppga t.ex. vara 3 %:

0,015 60ml” = £0.9ml” = 3%

A

= BOm.A

Spanningskallan maste ha en uteffekt pa 516 W.
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Matprincip och matnoggrannhet shirla

Matning med matbrygga

o 7
. )

f j

10kV

- RS:O,7Q—>

Om matnoggrannheten ar 1 % ar enligt Figur 20 den minimiala matstrommen | = 500 pA vid R,
=0,7Q.

Felmotstandet kan darfor uppga till max 12 MQ. Spanningskallans effekt bor vara 3 W.

4.6.2 Oskarmad lagspanningskabel med stor area

Annu tydligare blir férdelen med bryggmétning vid lokalisering av jordfel i oskarmade
lagspanningskablar med stor area.
Kabelmanteln ersatts av en defekt koppartrad med en area pa 150 mm?>.

1000%: % 0,0175 % s 2

g = = Q=0,1170
158050 “ %
Matning med spanningsfallsmetoden
Fo6r spanningsfallsmetoden behdvs en matstréom pa | = 0,515 A for ett spanningsfall pa 30 mV.
Vid 6 kV ar RF max = 11,6 kQ.
Spanningskallan maste ha en effekt pa
G000 «0,515.4 =3k A
Matning med matbrygga
Om méatnoggrannheten ar 1 % ar den minimiala matstrémmen | = 2 yA vid R, = 0,117 Q.
Felmotstandet kan uppga till max 3 MQ. Spanningskallans effekt bor vara 12 W.
22/58 892-282-4



shirla Styrelement

5 STYRELEMENT

5.1 Kontrollpanel

o [ o

© ~ shirle

USB-kontakt

Huvudbrytare
Hoégspanningsknappar
Display

Valjarratt

Statusindikering hégspanning
Anslutningsfalt
Nodstoppsbrytare

ONO TR WN =

5.2 Anslutning av jordkabeln

892-282-4 23/58



Styrelement

shirla

5.3 Anvandning av menyn

Valja falt i displayen

Nar du vrider pa véljarratten flyttas markoren mellan de olika falten. Tryck pa ratten for att valja

det markerade féltet.

= —7—
An - .0

12.01.2006 1230

N =

ooy - .1

12.01.2006 12.30

5.4 Spannings- och stromvisning

Beroende pa den valda spanningsformen anvands olika varden for visning och inmatning.

> )

DC-testning

Lokalisering av

mantelfel
Spannings-/strdmbegransning Maxvarde Maxvarde
Spannings-/strdmvisning Momentanvarde Momentanvarde

24 /58
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shirla Idrifttagning

6 IDRIFTTAGNING

6.1  Viktiga grundlaggande regler

shirla anvands for att testa kabelledningar som ar frankopplade fran elnatet. Innan du ansluter
apparaten till kabelledningen maste du darfér sékerstallas att den ar frankopplad fran elnatet
och spanningsfri. De lagstadgade och operativa sakerhetsforeskrifterna maste foljas!

A

Anvand inte apparaten i en explosionsfarlig miljo!

Nar kabeltestet ar avslutad laddas testobjektet ur med hjalp av den inbyggda
urladdningsenheten. Innan testobjektet vidrors maste det jordas. Efter ett Gverslag i kabeln
eller ett avbrott i matningen (t. ex. om du trycker pa nddstoppsknappen) kan det fortfarande
finnas kvar spanning i testobjektet, darfér maste detta forst helt laddas ur och sedan jordas
innan du vidrér det.

For en korrekt urladdning och jordning maste den anvanda stavens skyddsjordkabel vara fast
ansluten till stations- resp. skyddsjord. Vid urladdning och jordning far staven endast hallas i
handtaget. Vid urladdning maste den minimala urladdningstid som anges pa
urladdningsstaven beaktas.

6.1.1 Urladdning och jordning

Efter ett 6verslag i kabeln eller ett avbrott i matningen (t. ex. om du trycker pa
nddstoppsknappen) kan det fortfarande finnas kvar spanning i testobjektet, darfor maste detta
innan det ansluts till shirla laddas ur helt och sedan jordas innan du vidror det.

Fo6r en korrekt urladdning och jordning maste stavens skyddsjordkabel vara fast ansluten till
skyddsjord. Vid urladdning och jordning far staven endast hallas i handtaget.

892-282-4 25/58



Idrifttagning shirla

Urladdning

A

ASANNA\N

Urladdnings- och jordstavens skyddsjordkabel maste anslutas till stationsjord. Vidror
testobjektet med spetsen pa staven.

Vid urladdning maste den minimala urladdningstid som anges pa urladdningsstaven beaktas.

Jordning

For jordning av testobjektet kan urladdnings- och jordstavens urladdningsmotstand kortslutas.

26 /58 892-282-4
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6.2 Forbereda apparaten for kabel- eller kabelmanteltest

6.2.1 Forbereda kabeln

Koppla loss samtliga poler pa testobjektet fran natet, sdkra mot aterinkoppling och kontrollera
att det inte finns ndgon spanning. Isolera angransande delar som star under spanning. Det
maste sakerstallas att inga dverslag eller genomslag kan uppsta pa angransande delar av
stationen eller kabelsystemet pa grund av hégspanningen. Om testobjektet ar flertradigt
maste alla tradar forutom den som ska testas anslutas till stationsjord. Rengér kabelédndarna
vid behov.

6.2.2 Ansluta skyddsjordkabeln
Anslut shirla med den medfdljande skyddsjordkabeln (gul-grdn) via skyddsjordsanslutningen (i
anslutningsfaltet) till stationsjord. For detta &ndamal finns en skruvklamma pa
skyddsjordkabeln.

6.2.3 Ansluta hogspanningskabeln for testning

Koppla hégspanningskabelns skdrmade anslutning till det jordade hdljet pa den kabel som ska
testas. Koppla hégspanningsanslutningen till motsvarande ledare pa den kabel som ska
testas. Detta gérs genom att ansluta de medféljande klammorna pa hégspanningskabeln.

A

Folj anvisningarna for urladdning och jordning samt de allmanna sakerhetsreglerna!

6.2.4 Anslutning av olika kabeltyper

Efterlokalisering av kabelmantelsfel pa en 3-fasig skarmad kabel

L1
L2
L3

892-282-4 27158



Idrifttagning shirla

Kabelmanteltest pa en 3-fasig skdarmad kabel

~™~

L1
L2
L3

-~

O L1
O L2
O L3
o N

™~
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6.3  Anslutningsmetod for bryggmatning

Klammorna K; och G;1 ansluts till den defekta ledaren.

Bryggmatning enligt Glaser-metoden

X

i

Se till att anslutningskldmmorna fér galvanometer G, och G, monteras bakom (fran bryggan
sett) klammorna pa matpotentiometer K, och K,. Pa detta satt tilldelas dvergangsresistansen i
klammorna K; och K, och resistansen i matledningarna L, och L. till matpotentiometerns
relativt hogresistiva delmotstand (1) och inte till de eventuellt mycket lagresistiva motstanden i
kabelslingan (2).
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shirla

6.4

-
(1)= @
|_|

R,

R R

=

L

o—
~X~

R«: Kldammans Overgangsresistans

R.: Matledningens resistans

Menyanvandning

Nar apparaten har anslutits till elnatet och startats visas huvudmenyn. Harifran kan man

komma at samtliga funktioner.

—A—

p—— P —

1

- _

| huvudmenyn kan du vélja mellan de olika funktionerna.

= Testning av kablar och kabelmantlar
= Fellokalisering/matbrygga

= Efterlokalisering av fel

Med valjarratten kan de olika menyalternativen valjas.

Se aven:

= Kabel- och kabelmanteltest (pa sidan 33)
= Forlokalisering / matbrygga (pa sidan 37)

= Efterlokalisering av kabelfel (pa sidan 43)

30/58

892-282-4



shirla Idrifttagning

» Vrid valjarratten at héger

N

Markeringen flyttar sig nedat.

— 1. ——
— IIIIIIIIIIIIIIII
f

» Tryck pa valjarratten

)

Det markerade faltet bekraftas.

6.5 Koppla in och koppla ur hégspanningen

Q)¢

Med de tre knapparna till vanster om displayen kan hégspanningen kopplas in och kopplas ur.

Den gula indikeringslampan visar vilken knapp som maste tryckas ner for att kommattill nasta
steg.

Testet bdrjar med en hdgspanningsfrigivning. Vid bryggmatning (se Forlokalisering /
matbrygga (pa sidan 37)) maste hdgspanningen slas pa efter nolljusteringen. For
systeminstéllningar och inmatning av testsekvenser behdvs ingen hégspanning.

Den gréna och den réda lampan indikerar systemets status.
!

OXO)
®@®
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Idrifttagning shirla

Nar huvudstrémbrytaren slas pa forsatts apparaten i standbylage. Detta lage indikeras av att
den gréna lampan lyser.

» Tryck ner den knapp vars lampa lyser i minst 1 sekund.

Indikeras av blinkande réd varningslampa (6 sekunder).
Py

| —

For att starta apparaten maste du trycka ner knappen innan lampan slutar blinka. Om
knappen inte trycks ner inom denna tid atergar apparaten till standbylaget.

» Tryck ner den knapp vars lampa lyser i minst 1 sekund.

B

Den réda lysande varningslampan indikerar att apparaten ar i drift.

>

Fara: Risk for personskada pga hogspanning!

Handhavande: Sakra testobjektet. Du kan stdnga av apparaten genom att trycka pa knappen.

@)

Urladdningsanordningen, som laddar ur kabeln via motstanden, aktiveras. Apparaten atergar
till standbylaget.

Av sakerhetsskal maste hdgspanningsanslutningen jordas innan den vidrors.

Efter att nodstoppet har anvands befinner sig shirla i standbylage. Nédstoppsmeddelandet
maste bekraftas.
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shirla Kabel- och kabelmanteltest

7 KABEL- OCH KABELMANTELTEST

Anslut en enpolig hogspanningsanslutningskabel foér hégspanningsprovning. Anslutningen
kan goras med G-klammor eller anslutningsklammor.

Den fyrpoliga anslutningskabeln forblir galvaniskt isolerad och kan forbli lagrad i
kabelutrymmet.

o

Kabel- och kabelmanteltestet ar redan férvald.

— — [ +—

rllllrllll'llllr

p— P —

i 1.\,

[

» Tryck pa vredet

)

Det aktuella urvalet bekraftas.

Menyn "Provning" nas fran huvudmenyn. Har kan testspanningen, strémgransen och
testlangden stallas in.
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Kabel- och kabelmanteltest shirla

Genom att valja U, | eller tidsvardet med vredet och genom att trycka pa vredet kan vardet for
efterféljande matning stallas in.

7 [ES

71 Installningar

Genom att vélja installningsknappen kommer du till menyn for instalining av grénsparametrar,
datum och tid.

Installning av datum och tid

S

Installning av maxvarden for installbar spanning och maximal teststrém

iU

-

Tillbaka till den valda menyn

=

Rapportfunktion

Testrapporten och provresultatet kan dverféras via USB. USB-minnet maste vara inkopplat.
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shirla Kabel- och kabelmanteltest

Genom att valja och bekrafta rapportfaltet under testet kan valfritt antal matpunkter
registreras. Matpunkterna visas i testrapporten med tidsstampel, krypstrdm och spanning.

=

7.2 Testning

» Frikoppla hégspanningen.

» Sla pa hégspanningen.

Fara: Risk for personskada pga hogspanning!

Handhavande: Sakra testobjektet. Nar hdgspanningen slas pa tands den roda
varningslampan och testet startar automatiskt.

Nar testet har slutforts stangs shirla av automatiskt och testrapporten visas.

U= 10.00 kV
I = 2.00 mA
R= 35.00MQ
u: 10.0 kv
I: 20.0 mA
(T 20 min

Hi=

892-282-4 35/58



Kabel- och kabelmanteltest shirla

7.3  Avsluta testet i fortid

Testet kan avslutas manuellt nar som helst.

Utgangen laddas ur av urladdningsenheten, men den maste vara jordad innan du vidror den.
» Sténg av shirla for att avsluta testet
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shirla Forlokalisering / matbrygga

8 FORLOKALISERING /| MATBRYGGA

8.1 Installningar
» Anslut den 4-poliga matbryggskabeln

» Anslut G;, G,, K, och K; beroende pa matmetod (Murray eller Glaser) och anvand de
bifogade G-klammorna.

Anslutningsklammor ar ingen ideal forbindelsekontakt! G; och G, bor alltid anslutas fére
hégspanningsklamman K, eller K, (se Anslutningsmetod fér bryggmatning (pa sidan 29)).

Glaser

lo

Ks L i
G2
G T ))
K1 T Q

Ix T

Murray

K lo
2
N |
i )
G1 —/_i
Ki J

Ix

T

Forlokalisering av fel markeras automatiskt nar de bada provkablarna ansluts.

— F——

_7

A — .

[
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Forlokalisering / métbrygga

shirla

8.2

Bryggmatningsmenyn

i

>

K2 —t
=
314 A
H”.-*”'F-q—p

T

O

=

» Tillbaka till menyn

Sektor

er

» Valj Glaser- eller Murray-metoden

Med shirla kan du definiera upp till 50 olika kabelsektorer. Ledarnas olika tjocklek och material

paverkar resistiviteten. Eftersom matresultatet definieras som medelvardet av den totala

strackan kan det skilja sig fran det faktiska felavstandet.

| sddana fall kan andra sektorer l1aggas till. Sa fort mer &n en sektor definieras uppmanas du
att definiera sektorns area och material (Al eller Cu).

.
L

171

L: 1900 m @: 150 mm* Al

| j

L:1900 m

X

1=

V]

O
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shirla Forlokalisering / matbrygga

8.2.1 Arbeta med endast en sektor
» Definiera langd

= Snabb vridning = grovjustering

= Langsam vridning = finjustering

O

8.2.2 Lagga till sektorer

1 +n

@(( )

1. Valj uppdelning i flera sektorer

Du uppmanas att ange den férsta sektorns area och material. Andra vérdet:
Valj genom att trycka pa ratten.

Vrid ratten for att stélla in vardet.

Bekrafta genom att trycka pa ratten.

Valj material genom att vrida pa ratten.

Al = aluminium, Cu = koppar

Bekrafta genom att trycka pa ratten.

Trycka pa knappen for att lagga till nasta sektor. Langd, area och material maste anges.
Valj sekventiell numrering.

Vid behov kan ytterligare sektorer laggas till eller tas bort.

| X

o~ 0N

o

®© N
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Forlokalisering / métbrygga shirla

Bekrafta inmatningen och aterga till menyn.

M| D

Genom att valja instaliningsknappen kommer du till menyn for installning av gransparametrar,
datum och tid.

8.3 Nolljustering

Visa det aktuella vardet under méatningen

U= 10,0 k¥ I= 255.6 mA

0= ‘D

» Kalibrera bryggan.

| —
mhn

Nar nolljusteringsikonen forsvinner ar matbryggan nolljusterad.
» Frikoppla hégspanningen.
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shirla Forlokalisering / matbrygga

» Sla pa hégspanningen.

Matningen startar sa fort hdgspanningen har slagits pa.

A

Fara: Risk for personskada pga hogspanning!
Handhavande: Sakra testobjektet.

Under nolljusteringsfasen visas kalibreringsindikatorn, som dock forsvinner nar kalibreringen
ar fardig.

Matresultatet anges i meter (med hansyn till olika sektorsegenskaper) och i procent av den
totala langden.

U= 10,0 k¥ [= 255.6 mA

l
0
G 999,9m (80,77)

ll'-

O

Om nolljusteringen paverkas av storspanningar bildar shirla efter en viss tid det aritmetiska
medelvardet av det varierande vardet.

[
— 10

Om interferensen overskrider 75 mV (vid 16 Hz) eller 250 mV (vid 50 Hz) maste man rakna
med en storre tolerans for matresultatet. En storre avvikelse hos matresultatet indikeras
genom en varning pa displayen:

U= 18.0 kV I= 255.6 mA

| |

0
999,9m (80,77)

G — s~
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Forlokalisering / métbrygga shirla

8.4 Upprepa matning

Starta om
» Valj knappen Starta om

G

Méatbryggan kalibreras igen och matningen startas automatiskt.

Du behdver inte stdnga av apparaten for att géra en ny matning.

Rapportfunktion

Matrapporten och matresultatet kan éverforas via USB. USB-minnet maste vara inkopplat.

Avsluta méatningen

» Stang av apparaten for att avsluta matningen.
i

8.5 Avsluta matningen i fortid
Matningen kan avslutas manuellt nar som helst.

Utgangen laddas ur av urladdningsenheten, men den maste vara jordad innan du vidrér den.
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Efterlokalisering av kabelfel

EFTERLOKALISERING AV KABELFEL

9.1

Anslutning och installningar

Anslut den enpoliga hdgspanningskabeln fér hégspanningsprovningen. Anslutningen kan
goras antingen med G-klammorna eller anslutningsklammorna.

Den fyrpoliga anslutningskabeln ar galvaniskt isolerad och kan férvaras i kabelutrymmet.

o

1. Valj efterlokalisering av fel

— [ —

892-282-4
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Efterlokalisering av kabelfel shirla

Genom att vélja instaliningsknappen kommer du till menyn for installning av
gransparametrar, datum och tid.

: 10,0 KV
nn i

20 min
B 10 min

I

e =

2. Gora installningar

= Valj pulsspanning (U:)

= Valj pulsmdnster ( JuL ) (se Kabel- und Kabelmantelfehlernachortung)

(9 ) i minuter

G
= Stallin férdréjning ( )
3. P Frikoppla hégspanningen

= Stallin pulstiden (

till pulsdriftens bdrjan

4. Sla pa hégspanningen.
o

Pulsdriften borjar omedelbart nar hdgspanningen har slagits pa eller efter den installda
vantetiden.

A\

Fara: Risk for personskada pga hogspanning!

Handhavande: Sakra testobjektet. Den utlésta impulsféljden indikeras av den blinkande
hdgspanningspilen och impulssymbolen visas. shirla stdngs av automatiskt efter den angivna
pulstiden.
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9.2 Avsluta matningen i fortid
Efterlokaliseringen kan avslutas manuellt ndr som helst.

Utgangen laddas ur av urladdningsenheten, men den maste vara jordad innan du vidror den.
» Stang av shirla for att avsluta efterlokaliseringen.

-
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Uppdatera programvaran shirla

10 UPPDATERA PROGRAMVARAN

BAUR-programvara uppdateras kontinuerligt. Programvaran kan uppdateras sa att den
senaste utvecklingen ingar i enheten.

Om du har fragor kan du kontakta BAUR GmbH eller din narmaste BAUR-representant
(http://www.baur.eu/baur-worldwide).
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Tekniska data

11 TEKNISKA DATA

Allmént

Ingangsspanning

110 VAC — 240 VAC, 50 Hz / 60 Hz

Effektférbrukning 200 VA

Display LCD med k.)_akgruhdsbelysning,' automatisk ljusstyrka justering,
skarmuppldsning: 320 x 240 Pixel

Drifttemperatur -20 till +50 °C

Fdrvaringstemperatur -40 till +60 °C

Relativ luftfuktighet

Inte kondenserande

Storlek (B xH x T)

440 x 490 x 220 mm

Vikt <20 kg

Provning

Utspanning 0-10kV

Utstrom 10mMA@5kV,5mA@ 10 kV
Uppl&sning 1 A

Exakthet + 10 A

Motstandsmatning Ja

Isolationsmotstandsmatning

0,01 MQ till > 1 GQ

Spannings- och strémbegransning

installbar

Forlokalisering av kabelfel

Matmetod

Matbrygga enligt Murray och Glaser

Matspanning/bryggspanning

100 V — 10 kV, installbar

Matstrom upp till 50 mA, instéllbar
Exakthet +0,1%

Matprocedur automatisk

Definierbara kabelsektorer 50

Spénnings- och strémbegransning Ja

892-282-4
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Efterlokalisering av kabelfel

Pulsspénning 100 V- 10 kV
Pulsstrom max 700 mA
Pulsmonster 4 pulsmonster ar tillgangliga
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Underhall

12 UNDERHALL
12.1 Felmeddelanden
Gor sa har, om det visas ett felmeddelande:
1. Kontrollera férsérjningsspanningen samt anslutnings- och jordningskabeln.
2. Skriv upp texten i felmeddelandet och tillvdgagangssattet som ledde till att felet uppstod.
3. Kontakta narmaste BAUR-representant (http://www.baur.eu/baur-worldwide).
12.2 Felkoder
Kod |Typ av fel Atgérd
1001 | Hogspanningsfel Starta om apparaten
1001 | HAgspénningsfel Starta om apparaten
1005 | Internt USB-fel Starta om apparaten
1005 |Internt USB-fel Starta om apparaten
1006 |Internt EEPROM-fel Starta om apparaten
1006 |Internt EEPROM-fel Starta om apparaten
1007 | Fel pa realtidsklockan Sgéggirggit“m och tid och starta om
1007 |Fel pa realtidsklockan jrt)ép';ir';tif]t“m och tid och starta om
1008 | Minnesfel Starta om apparaten
1008 | Minnesfel Starta om apparaten
1009 | Nodstopp aktiverat Deaktivera nédstoppet
1009 | Nodstopp aktiverat Deaktivera nédstoppet
1010 | Minnesfel Starta om apparaten
1011 | Konverteringsfel digital-analog Starta om apparaten
1011 | Minnesfel Starta om apparaten
1012 | Internt EEPROM-fel Starta om apparaten
1012 |Internt EEPROM-fel Starta om apparaten
1013 |Inga kalibreringsdata Ange kalibreringsdata
1014 | Ogiltiga kalibreringsdata Ange giltiga kalibreringsdata
1015 | Overspanning Starta om apparaten
892-282-4 49 /58
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2001 [ Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2001 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2002 | Tidséverskridning hos den digitala méatbryggan Starta om apparaten
2002 | Tidsoverskridning hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2003 [ Kommandofel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2003 | Kommandofel hos den digitala méatbryggan Starta om apparaten
2004 | Den digitala matbryggan ar inte redo Starta om apparaten
2004 | Den digitala matbryggan ar inte redo Starta om apparaten
2005 [ Sjalvtestfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2005 | Sjalvtestfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2006 | Nolljusteringfel hos den digitala méatbryggan Kontrollera anslutningen
2006 | Nolljusteringfel hos den digitala matbryggan Kontrollera anslutningen
2007 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2008 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2009 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2010 [ Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2011 [ Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2012 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
2013 | Kommunikationsfel hos den digitala matbryggan Starta om apparaten
4001 | Strommodulsfel Starta om apparaten
4002 | Strommodulsfel Starta om apparaten
4003 | Strommodulsfel Starta om apparaten
4004 | Strommodulsfel Starta om apparaten
4005 | Strommodulsfel Starta om apparaten
4006 |Fel pa digital-analog-omvandlare Starta om apparaten
4007 | Kommunikationsfel hos strdommodulen Starta om apparaten
4008 | Kommunikationsfel hos strdommodulen Starta om apparaten
4009 | Kommunikationsfel hos strdmmodulen Starta om apparaten
4010 | Kommunikationsfel hos strdmmodulen Starta om apparaten
4011 | Kommunikationsfel hos strdommodulen Starta om apparaten
4012 | Kommunikationsfel hos strdommodulen Starta om apparaten
4013 | Kommunikationsfel hos strdmmodulen Starta om apparaten
4014 | Strommodul évertemperatur Kyl ner apparaten och starta om den
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4021 | Kommunikationsfel hos strdmmodulen Starta om apparaten
w22 |pemmodtl 8wt rtaing o Sara o sppartn
4023 Srtrl;('\)'lrannn:“oadrtélsfel, fel vid lasning hos analog-digital Starta om apparaten
9002 | Kalibreringspotentiometer pa den nedre anden Kontrollera anslutningen
9003 | Kalibreringspotentiometer pa den 6vre anden Kontrollera anslutningen
9004 | Tidsgrans for kalibrering Kontrollera anslutningen
9005 | Polaritetsbyte Kontrollera anslutningen
9006 | Ingen finkalibrering méjlig Kontrollera anslutningen

Om felet aterkommer bér du kontakta BAUR GmbH eller din narmaste BAUR-aterforsaljare
(http://www.baur.at/worldwide/).

892-282-4
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12.3 Rengoring

OBSERVERA

Skador pa enheten orsakade av felaktiga rengéringsmedel

4
4
4

Anvand inga slipande, fratande eller aggressiva rengéringsmedel.

Observera materialkompatibilitet.
Rengor produkten inte med aceton eller nitroféreningar.

Rengor elektriska apparater aldrig med vatten.

Rengor displayerna endast med en torr eller |att fuktad trasa.
Anvand ett milt rengdringsmedel till héljet.
Skydda styrdelen under forvaringstiden.
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13 LEVERANSOMFATTNING OCH TILLVAL

Leveransomfattning

e HOAgspanningsanslutningskabel

e 4-ledare brygganslutningskabel

e Anslutningsklammor

o Kortslutningskabelsatser for brygganslutningsteknik

e Jordledning

e Natkabel

e USB minne

e Baérrem

e Bruksanvisning

Tillval

Nodvandig for efterlokalisering av kabelmantelfel enligt stegspanningsmetoden:

e Sokmottagare KMF 1 inklusive jordspett och anslutningskablar

eller

o Tillbehéruppsattning for lokalisering av kabelmantelfel inklusive jordspett och
anslutningskablar (om UL 30 tillganglig)

Ovriga tillval

e Urladdnings- och jordstav GDR 20-125

13.1 Reservdelar
= Jordkabel (460-741)
= Natsladd
= Anslutningskldmmor (551-133)
=  USB-minne (310-078)
= Barrem (670-071)
= Kortslutningskabel med klammor (460-745)

892-282-4 53 /58



Forsdkran om 6verensstaimmelse shirla

14 FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE

Vi
BAUR GmbH
Raiffeisenstralle 8
6832 Sulz / Osterrike
headoffice@baur.at
www.baur.eu
forsakrar i eget ansvar, att produkten
System for kabelmanteltest och fellokalisering shirla
som avses i denna foérsdkran dverensstdmmer med foljande standarder eller normativa
dokument:
= Lagspanningsdirektiv 2014/35/EU
EN 61010-1:2010
EN 61010-2-030:2010
EN 50191:2010

=  EMC-direktiv 2014/30/EU
EN 55011:2009 + A1:2010
EN 61000-4-2:2009
EN 61000-4-4:2012
EN 61000-4-5:2014

= Miljopaverkan
EN 60068-2-ff

Undertecknat: Torsten Berth, teknisk chef
Dr Eberhard Paulus, chef QM/QS

Sulz, 2015-11-30
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15 INDEX

A
Ansluta hégspanningskabeln for testning « 27
Ansluta skyddsjordkabeln « 27
Anslutning av jordkabeln * 23
Anslutning av olika kabeltyper « 27
Anslutning och instéaliningar « 43
Anslutningsmetod for bryggmatning « 29
Anvandning av menyn « 24
Arbeta med endast en sektor 39
Avsedd anvandning shirla * 6
Avsluta matningen i fortid « 42, 45
Avsluta testet i fortid « 36

B
Bryggmatning enligt Glaser-metoden « 11

Bryggmatning enligt Murray-metoden « 13

D
Driftlagen « 8

E

Efterlokalisering av kabel- och kabelmantelfel ¢
7

Efterlokalisering av kabelfel « 43
Egenskaper * 8
Exempel * 18

F
Felkoder « 49

Fellokalisering pa en kabel med T-skarv * 16
Felmeddelanden - 49

Forbereda apparaten for kabel- eller
kabelmanteltest « 27

Foérbereda kabeln « 27
Forlokalisering / méatbrygga « 37

Forlokalisering av kablar och kabelmantlar « 6

Forsakran om Overensstammelse ¢ 54

H

Hur den har bruksanvisningen ska anvandas * 5

|
Idrifttagning « 25
Instaliningar « 34, 37

J
Jamforelse mellan spanningsfallsmetoden och
bryggmétning « 21
K
Kabel- och kabelmanteltest « 33
Kontrollpanel « 23

Koppla in och koppla ur hégspanningen * 31

L
Lagstadgad garanti * 8
Leveransomfattning och tillval « 53

Lagga till sektorer 39

Med en hjalpledare och icke konstant
ledarareor » 15

Med en hjalpledare och konstant ledararea « 14

Med tva hjalpledare och icke-konstant
ledararea eller ledarmaterial med olika
resistivitet « 13

Med tva hjalpledare och konstant ledararea * 11
Menyanvandning * 30
Matfel « 20

Méatprincip och matnoggrannhet « 9

N
Nolljustering « 40

o)

Okéant avstand till T-skarven « 19

892-282-4
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Om denna bruksanvisning * 5

Oskarmad lagspanningskabel med stor area *
22

P
Plastkabel N2XSY med kopparskarm « 21

R
Rengoring * 52

Reservdelar « 53

S
Sektorer « 38
Spannings- och strdmvisning « 24
Styrelement « 23

Sakerhetsutrustning « 8

T
Tekniska data « 47
Testning * 35

Testning av kablar och kabelmantlar « 6

u
Underhall « 49
Uppdatera programvaran « 46
Upprepa matning « 42
Urladdning och jordning * 25

v,W

Wheatstone-bryggans princip * 9
Viktiga grundlaggande regler « 25
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