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VAN

Varning: Las igenom anvandarmanualen innan instrumentet anvands.
Om instruktioner mérkta med ovanstdende symbol inte foljs, kan det resultera i personskada
eller skada pa instrument och installationer.

Detta instrument ar skyddat av dubbel isolation eller forstarkt isolation. Det behdver inte vara anslutet
till en jordskyddande matingang for elektrisk sakerhet.

Denna enhet ar dverspanningskategori 1V, féroreningsgrad 2 och uppfyller kraven pa
tillganglighet och pélitlighet for fasta industriella- och hushallsinstallationer (se IEC 664-1).

Tack for att du har kopt ett CA 6470 instrument for méatning av jordresistans och jordresistivitet.
For att fa basta mojliga resultat med instrumentet bér du:

. lasa denna manual noggrant;

. efterfolja anvandarforeskrifterna.

AANVANDARF(")RESKRIFT A

. Detta avsnitt kompletterar miljévilkoren géllande: temperatur, fuktighet, hojd, utslappsniva
och matplats.

. Detta instrument kan anvandas pa kategori IV installationer med maximal differentialspanning pa
50Vrms gver matingdngarna, och mellan matingang och jord (se EN 61010-1 och IEC
61557).

*  Anvand endast anslutningstillbehér med dverspanning och arbetsspanningskategori storre &n eller
lika med den hos matinstrumentet. Anvand endast tillbehdr dverensstammande med
sékerhetsstandard (EN 61010-2-031).

. Satt brytaren i OFF lage nar instrumentet inte anvands.
. Kontrollera att inga matingangar &r anslutna och att brytaren &r i lage OFF innan instrumentet éppnas.

. Fels6kning och metrologisk verifikationsprocedurer bor endast utféras av kvalificerad, godkand
personal.

GARANTI

Var garanti ar tillampbar i tolv m&nader (12 manader) efter det datum da utrustningen gjorts
tillganglig (med undandtag for vara generella férsaljningsvillkor, som f&s pa begaran).



1 PRESENTATION

1.1 CA 6470 instrument
CA 6470 ar ett portabelt matinstrument utvecklat for att mata jordresistans och
jordresistivitet.

Matfunktioner ;. spanning
jordresistans (frekvens 41 till 512 Hz) / jordkopplingsresistivitet
(frekvens 41 till 128 Hz)
jordkoppling / kontinuitet

Kontroll . 5- lages vridomkopplare, 6-knapps panel och 1 START/STOP knapp

Display : Bakgrundsbelyst LCD display, 107 x 84 mm (med 3 simultana digitala
displaynivaer)

Matt © 260 x 240 x 120 mm

Vikt : ca2.7kg

Standard . EN61326-1/EN 61010-1 och IEC 61557-1-4-5

1.2 TILLBEHOR

CA 6470 levereras i standardutférande med:
- Huvudstromsadapter + 2-plug strémkabel for batteriladdning,
- Anvandarmanual (5 sprak) pad CD-ROM,
- 5 snabbstartsblad (1 per sprak),
- En exportmjukvara for lagrad data + kommunikationskabel.

Ovriga tillbehér (For innehall och artikelnummer se s.27 BESTALLNING):
- Jord- och resistivitetskit, 100m eller 150m,
- DataViewer Pro mjukvara for matvardesdverforing, matvardeshantering och fjarrstyrning,
- Kontinuitetskit for resistans/kontinuitetsmétning,
- Batteriladdare for bil 12V,
- Extra NiMH batteri.

1.3 BATTERILADDNING
Instrumentet anvands med ett uppladdningsbart NiMH batteri:
- Natuttag: 100-240 V, 50-60Hz adapter / 18 VDC, 1.5 A utgang
- DC kaélla: 9-13 VDC adapter, 18 VDC, 1.5 A utgang
Omkring 500 uppladdningscykler kan goras pa ett batteri innan det bér bytas ut.

A Anvand ej instrumentet nar laddning fran en DC kalla pagar: i extrema fall kan detta resultera i
ett felaktigt métresultat.

Batteriets laddningsniva visas med hjalp av batterisymbolen:
- nar batteriet ar helt urladdat, ges ingen identifikation p& skarmen vid uppstart,
- nér batterinivan ar 13g, visas [P symbolen for att indikera pa lag laddningsniva och
meddelandet "Bat. Low" visas i displayen.



Instrumentet har tva laddningslagen:
- snabbladdning: batteriet aterfar 90% av kapaciteten pa 3 timmar;
- normal laddning: detta lage anvands i slutet av varje snabbuppladdning, innan snabbladdningen
startar om batterinivan ar mycket Iag, eller under matning om adaptern ar ansluten.
Obs: Laddningslaget bestams automatiskt av instrumentet (beroende pa resterande
batteriladdning och den omgivande temperaturen).

Obs :

- Om vridomkopplaren sétts i "OFF" lage da batteriet laddas, visas

"Bat. chrg." meddelandet om enheten utfér en snabbuppladdning och batterinivasymbolen blinkar.
"Bat. Full" meddelandet visas nér batteriet sedan &r fulladdat.

- Om instrumentet anvands medan det laddas, kommer endast batterinivan blinka under tiden
laddningen sker.

1.4 BATTERIHALLBARHET

Hallbarheten beror pa vilken matningen som har utforts :

Métning Forbrukning Antal moéjliga méatningar
Instrument i standby ~0.7W Ingen
Spanningsmatning ~1.65W 2 500
Kontinuitetsmétning ~6W 1500
Jordmétning @ ~35W 1000
Resistivitetsmatning © ~3.2W 1200

WR=10Q0chRy=Rs = 1kQ2
@ R = 10Q0ch Ry = Rs = Re = Res = 1kQ2
® Rggs = 10002

1.5 ANVANDNINGSFORHALLANDEN

Temperatur Anvandningsomrade: -10 till +55TC
Matomrade: O till +35T
Forvarings- och transporttemperatur (utan batterier): -40 till +70C

Relativ luftfuktighet Vid anvandandet: max 80%
(utan kondens) Vid foérvaring: max 90%
Kapsling IP53 enligt EN 60 529




2 BESKRIVNING

A
4

\
A% \NTERFACE

C.A 6470

EARTH & RESISTMITY TESTER

4 matingangar (diameter 4mm): H (rod), S (bld), ES (Svart) och E (gron)

batteriladdaranslutning
optisk granssnitt fér anslutning till PC

5-lages vridomkopplare:
- OFF
- mQ: 2- eller 4-polsresistansméatning,
- 3 poles: métning av jordresistans / jordkoppling
- p: méatning av jordresistivitet (Wenner eller Schlumberger metoden se s.20)
- SET-UP: instrumentkonfiguration

START/STOP knapp: matningen startar / stoppar :
- snabbt tryck (< 2 s): snabb matning; resistans fran hjalpspettet méts ej
- nedtryckt (> 2 s): resistans fran alla spett mats.

6-knapps panel; varje knapp kontrollerar en huvudfunktion och en sekundarfunktion.
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Valjer sekundarfunktion (gul kursiv stil under knappen)

= Huvudfunktion: visar olika parametrar och tillgangliga resultat
= Sekundarfunktion : aktiverar/avaktiverar smooth-funktionen

DISPLAY

= Huvudfunktion: anvénds for att valja métinstéllningar (se s.9)
= Sekundarfunktion: endast for resistivitetsmatning, programmerar avstand
(se s.9)

ONFIG

El = Huvudfunktion: lagrar ett méatvéarde med tillhérande information (se s.10)
= Sekundarfunktion: laser tillbaka lagrat méatvarde (se s.10)

Véaljer parameter som ska &ndras (vald parameter blinkar)

= Huvudfunktion: 6kning, rullande lage, varde av vald parameter
= Sekundarfunktion: minskning, rullande lage, varde av vald parameter
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Kommunikation pagar
"VARNING" (se s.3)
Sekundarfunktion aktiverad
Buzzer aktiverad

Matning pagar
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Batteriniva
Matlagesval: manuellt eller automatiskt
Matkabelkompensering aktiverad

Resistivitet berdknad enligt W-eller S-metoden (Wenner eller Schlumberger)

Instrumentet &r i fjarrstyrningslage

Resultatlagring / visning av lagrat matvarde

Stérningar paverkar méatning

« Avstand » parameter kan modifieras
Konfigurationsinstallningar

Utjamnad maétning (smooth-funktion) aktiverad
Alarmfunktion aktiverad

« Test » nummer for lagring i minnet

« Objekt » nummer for lagring i minnet

Matingangar som anvands for vald méatning

Avstand for jordresistivitetsberakning

Uppmatt storhet (U, | och R) som funktion av vald méatning
Symbol anvand for CA 6472, annan modell)

« Frekvens » parameter kan modifieras

Frekvenssvep funktion (endast med mjukvara i fjarrstyrningslaget)
Symbol anvand for CA 6472, annan modell)

Symbol anvéand fér CA 6472, annan modell)

Symbol anvand fér CA 6472, annan modell)
Jordkopplingsmétning

Uppmatt storhet (U, | och R) som funktion av vald méatning



3 SPECIELLA FUNKTIONER

3.1 CONFIG.FREQUENCY / DISTANCE KNAPP
W Huvudfunktionen p& CONFIG.FREQUENCY knappen &r viktig och later dig att:
- innan matning, lasa och andra alla matparametrar
(matinstallning, utspénning, métfrekvens ...) ;
- under matning och i MANUELLT lage, andra méatfrekvensen (3P
och resistivitetsmatning) eller polaritet pA matstrommen (kontinuitetsmétning).

"CONFIG" symbolen visas sa lange funktionen &r aktiv.
Parametern som ska &ndras véljs genom att flera ganger trycka pa: knappen.
DISTANCE

Parametern andras genom tryck pa: E] och @ knapparna.
Foljande parametrar kan &ndras:

0 Vid resistivitets / kontinuitetsmatning - MANUELL eller AUTO lage ar mojligt:
- 1 AUTO lage (automatisk omvandling av matstromspolaritet):
= val mellan 2-tr&ds eller 4-tradsmaétning
- i MANUELLT lage :
= val mellan 2-trads eller 4-trddsmatning
= val av matstromspolaritet

Lage Modifierbara parametrar
MANUELLT 2- eller 4-trad
+DC eller -DC
AUTO 2 eller 4 trad i +/-DC

0 Vid 3-pols jordmétning - MANUELL eller AUTO lage:
- 1 AUTO lage (matfrekvensen véljs automatiskt av instrumentet):
jordkopplingsmatning &r inte majlig.

= val av utspanning: 16 eller 32V;

- i MANUELLT lage:
= val av jordmétning eller jordkopplingsmétning (EARTH / EARTH COUPLING)
= val av matfrekvens: (55-92-110-119-128- 476Hz- Usr® (41...512Hz))
= val av utspanning: 16 eller 32V

Lage Modifierbara parametrar

MANUELLT JORD eller JORDKOPPLING
Matfrekvens: 55-92-110-119-128- 476Hz - Usr (41...512Hz)
Utspanning: 16 eller 32V

AUTO Utspanning: 16 eller 32V

[ Vid resistivitetsmaétning:
= val av resistivitetsberdkningsmetod : Wenner eller Schlumberger
= val av utspéanning: 16 eller 32V
= val av matfrekvens: (55-92-110-119-128- 476Hz- Usr™ (41...512Hz))

@ ysr" frekvensen defineras av anvandaren mellan 41 and 512Hz med hjalp av @ knappen.



OBSERVERA: _ Vid jord och 3P resistivitetsmatning, gar instrumentet tillbaka till MANUELLT
lage om frekvensen &ndras under méatning.
"CONFIG" laget aktiveras:
- nar alla modifierbara parametrar har blivit svepta, eller
- genom tryck pa knappen, eller

SMOOTH

- genom tryck pd START/STOP knappen (for att starta en métning), eller

- genom andring av laget pa vridomkopplaren.
B DISTANCE funktionen (sekundéarfunktionen pd CONFIG.FREQUENCY knappen) anvands
endast for jordresistivitetsmétning.

() )

DISTANCE

Denna funktion kan aktiveras fore eller efter en matning och anvands for att ange avstandsvarden for
resistivitetsberékningar.

Om Wenner berakning anvands: anges endast ett avstand « d ».

Om Schlumberger berakningsmetod anvands: anges 2 avstand « d »och « A ».

3.2 MEM/MR KNAPP

W Huvudfunktionen fér denna knapp (MEM) anvands for att lagra matresultat i instrumentets
interna minne.
Instrumentet har en minneskapacitet pa 64 kB vilket motsvarar 512 matningar oavsett vald
funktion.
Varje matning lagras pa en minnesplats vilken identifieras av :
- for resistansmétning (mQ) och jordméatning (EARTH, 3-polslaget) laget identifieras av
tva signaler OBJ :TEST; ett enskilt objekt (OBJ) kan innehalla 99 test;
- for jordkopplingsmétning (EARTH COUPLING, 3-polslaget) vilken bestar av 3
pa varandra féljande matningar R1, R2 och R3 (se s.14), resultatet fran varje méatning
lagras pd samma plats OBJ:TEST definierad pa den forsta matningen, med index 1,
2, 3 och 4 for jordkopplingsberékning ;
- for jordresistivitetsmatning (p l1&ge) resultatet frdn varje matning lagras pa platsen
OBJ:TEST:DISTANCE; OBJ.TEST definieras pa férsta matningen. Om avstandet andras
vid nasta matning, féreslar enheten samma OBJ:TEST, men
DISTANCE kommer fa det nya vardet for det andrade avstandet.

Lagringsforfarandet ar densamma for alla méatningar:
Matvéarde for

lagring
[
y
O8J :,TEST <—> Val av lagrings  ® adress “med
03:06
FREE ) [av)
Matning | » Matvarde lagras
lagrad pa valfri adress __ ©

@) adress OBJ:TEST, eller OBJ:TEST:1,2,3 eller 4 OBJ:TEST:DISTANCE
@ »FREE": vald minnescell ar ledig. "OCC": vald minnescell ar upptagen
® oavsett om den ar upptagen eller ej (tidigare sparade varden skrivs dver)



B MR funktionen (sekundarfunktionen pd MEM knappen) anvands for att Iasa det lagrade minnes-
result atet.

(2] + (vew]

MR

MR
03:06
occC

)&y

OBJ:TEST
OBJ.TEST:1,2,3,4

<> dentifikation av sista lagrade positionen

<> |Vald matning som
ska visas

OBJ:TEST:DISTANCE

(20 ] + [vew]

MR

Ut ur minneslaget

3.3 SET-UP LAGET (INSTRUMENTKONFIGURATION)

Denna funktion anvands for att andra instrumentkonfigurationen genom direkt atkomst till de

modifierade parametrarna.

Med den roterande brytaren stalld i SET-UP lage:
- Alla segment pa displayen ar aktiverade under en sekund och "PUSH button" meddelandet

visas pa displayen,

- De olika parametrarna ar tillgangliga genom att trycka p& motsvarande knapp (se tabell

nedan),

- Siffrorna eller symbolerna som kan modifieras blinkar. Dessa andras med hjalp av E]

och @ knappen,

- Alla parametrar som blivit modifierade sparas permanent tills en ny parametermodifikation

blir utférd.
Parameter for modifiering Knapp Mbjliga v arden utomatiska varden

Avstandsenhet DISPLAY (1 tryck) m (meter)eller ft (fot) m

mQ 2P matningsalarm DISPLAY (2 tryck) ON / OFF OFF
riktning (< or >) >
varde (1...999Q) 20

Buzzer DISPLAY (3 tryck) ON / OFF ON

Modbus ad ress DISPLAY (4 tryck) 1...247 1

Datum CONFIG (1 tryck) yyyy.mm.dd Dagens datum

Tid CONFIG (2 tryck) hh : mm Aktuell tid

Baud CONFIG (3 tryck) 9.6k / 19.2k / 38.4k 9.6 kbits

Automatisk konfiguration CONFIG (4 tryck) ja/ nej ja

Ledigt minne MEM xxx av 512 000 av 512

(totalt antal platser)




For kontroll att displayen &r hel, frys alla displaysegment genom att trycka och hélla

in knappen medan du roterar SET-UP brytaren.

SMOOTH

For att visa instrumentets serienummer och dess mjukvaruversion, tryck in och hall inne:
knappen medan knappen roteras till SET-UP.

3.4 KOMPLETT /PARTIELL RENSNING AV MINNET
Partiell rensning: + @]
MR

oy Test | (](av)

S22 =ea > Val av data for rensning
DISTANCE

l (>2s)

Ut ur minneslaget

Komplett rensning:

rAM
FrEE -- -
OF -- -

=D

N
nO

dEL
ALL

@ For att valja minnesrensning

= 2

Ut ur minneslage

'ONFIG

DISTANCE



4 MATNINGAR

Oberoende av vridomkopplarens lage, startas matningen genom ett tryck pA START/STOP knappen:
i AUTO laget stoppas méatningen automatiskt; i MANUELLT lage stoppas méatningen genom ytterligare
ett tryck pd START/STOP knappen.

Definitioner :
= Onoggrannhet: fel vid en méatning da referensvillkoren nedan &r uppfylida.
= Operationsfel: fel vid matning da anvandningsforhallandena nedan ar uppfylida.
= Referensvillkor:
Temperatur: 23T + 3K
Luftfuktighet: 45% vid 70% RH
Instrumentets driftspanning: 10V + 0.3V
Resistans fran hjalpspett (endast 3P och p funktioner): < 1kQ
Termospanningar i serielage (endast 3P och p funktioner): < 1V
= Anvandningsférhallande:
Temperatur: 0C to 35T
Luftfuktighet: < 80% HR
Instrumentets driftspanning: 9V to 11V
Resistans fran hjalpspett (3P och p funktioner): < 100 x Re (eller Rs es) begransad till 50kQ
Termospéanning i serieldge (endast 3P och p funktioner): < 3V DC och 15Hz...440Hz

4.1 SPANNINGSMATNING

Spanningen Gver matingdngarna méats permanent och kan studeras genom anvandning av:

knappen for alla lagen pa vridomkopplaren (forutom SET-UP laget).

SMOOTH

Den externa spanningen visas alltid p& den mittersta displayen och ar associerad med en frekvens (lagre
displayen); huvuddisplayen (den 6vre display) forblir tom. Annars genereras spanning av instrumentet
eller anvands for matningarna.

Den externa spanningsindikationen kan knytas samman med NOISE symbolen om frekvenskomponenter
kan tankas paverka noggrannheten pa andra matningar utforda av instrumentet.

& Den maximala differentialspanningen som kan matas éver matingangarna ar 65vVrms.

4.1.1 KARAKTARISTIK

Matomrade 0.10 till 9.99V 10.0 till 65.0V
Upplésning 0.0V 0.1V
Onoggrannhet + (2% + 1 siffra)

Operationsfel + (5% + 1 siffra)
Ingangsimpedans 1 MQtill 2 MQ

Matfrekvens DC / 15 till 450Hz




4.2 RESISTANS/KONTINUITETSMATNING (mQ lage)

Instrumentet &r avsett att mata resistanser pa upp till 100 kQ. Instrumentets DC strom ar
>200mA upp till 20Q (IEC standard 61557-4).

4.2.1 ANSLUTNINGAR

2-pols anslutning 4-pol s anslutning
H H 1o
O s @
e[ 1@ 3
@) oo oo o ES o OO oo o
1O © = E = =

4.2.2 FORINSTALLNINGAR

4221 INSTRUMENTINSTALLNINGAR
Innan méatning p&borjas, anvand: och E] knapparna for att succesivt:

DISTANCE
- valja matlage (MANUELLT eller AUTO)
- vélja antalet matpoler (2 eller 4 poler)
- i manuellt lage, vélja matstromspolaritet

A Genom den forinstallda konfiguration stéller instrumentet
in sig sjalvt i MANUELLT lage och utfor en 2-polsmétning.

4222 MATKABELKOMPENSATION

Endast vid 2-polsmétning, i manuellt eller automatiskt lage.
Kabelkompensationsfunktionen kan ocksa anvandas for kopplingsmaétningar innan
utférande av de tva sista 2-polsmaétningarna (se 4.2.2.2).

- A Kabelkompensation ar inte méjlig under méatning.

- kortslut métsladdarna
- tryck p& "2nd" knappen och darefter pA START/STOP knappen.

Ry
- symbolen visas nar kompensation uppnatts: denna funktion anvands

tills vridomkopplarlaget har andrats.

Obs : om kompensationsresistansen ar > 5, eller da anslutningen &r inkorrekt, kommer

Ry
=» 0 «=| symbol en att forsvinna.

4.2.3 MATNING OCH RESULTAT
Vid uppstart av métning
- instrumentet mater Uy e (2-trddsmatning) eller Us es och Uy e (4-trddsmaétning):
om toppvardet ar stérre an 60V kommer matningen ej att genomféras.




- instrumentet kontrollerar anslutningarna: om nagot ar fel, kommer matning ej att
genomféras och en symbol for felaktig anslutning blinkar
- omen AC eller DC spanning > 42 Vrms detekteras, stoppas matningen

Under matningen

- i manuellt lage anvands: knappen for att andra polaritet pa& matstrommen

Obs :

Nar matningen har genomfdérts

DISTANCE

knappen och sparas med hjalp av MEM knappen:

SMOOTH

om matningen ar instabil eller om resultaten ar inkonsekventa, starta
matningen igen for att kontrollera att problemet inte beror pa felaktiga anslutningar.

Foljande storheter kan visas med hjalp av

Automati skt 1a

e

Manuellt lage

2-pols 2-pols 4-qu s 27pol S 2-_p0| S _
métning med matning mgd matning matning utgn matning m_ed matning
kompensation kompensation kompensation | kompensation
R, R+, R- R, R+, R- R, R+, R- R+ or R- R+ or R- R+ or R-
Uhe lhe +) Une lhe ) Uses, lhe +) Unhg, lhe Uhe lhe US—ES, Ihe
Ukg, heq Une, heq Us.es, lhe UH-E(Z) och f RAO UH-E(Z) och f
Uuc™ och f RAO Une? och f Upe®och f
Uue® och f

“ 'mojlig spanning (efter matning) 6ver matingdngarna

4.2.4 KARAKTARISTIK

Kontinuitetsmatning utfors enligt standard IEC 61557/4.

Méatmetod

Spéanning och strémmatning (standard DIN VDE 0413
Part 1/09.80, EN61557-4)

Max utgdngsspanning utan belastning

16V DC

Max strém

>200mA DC med belastning < 20Q

dverspanning

Max tilldten permanent

Urms = 50V AC (skydd upp till 250 V)

Max induktiv belastning

2H

Matvaraktighet

8 sekunder i automatiskt lage; 1.5 sekunder i manuellt lAge

Max termospéanning

60V peax — 42 Vrms AC sin.

2-polsmatning

Matomrade 0.01-9.99Q | 10-99.9Q 100 - 999Q [1.00 —9.99kQ| 10 — 99.99kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 1Q 10 Q 100 Q
Onoggrannhet + (2% + 2 siffror)

Operati onsfel

+ (5% + 3 siffror)




4-pol smétning

Matomrade 0.001 - 10.00 — 100.0 — 1.000 — 10.00 -
9.9990 999.90 999.9Q 9.999kQ 99.99kQ

Uppldsning 0.001Q 0.01Q 010 10 10Q

Onoggrannhet + (2% + 3 siffror)

Operati onsfel + (5% + 5 siffror)

4.3 JORDRESISTANSMATNING (3-pols matning)

Instrumentet méter jordresistans pa en installation med hjalp av en AC strom.

VIKTIGA PAPEKANDEN:
- Snabbmétning: ett snabbt tryck p&d START knappen sétter igdng jordresistansmatning R .

- Expert matning: tryck och hall ner START knappen i 2 sekunder, séatter igdng jordresistans-
matningen R g och resistansmétning pa hjalpspett Rs och Ry.

4.3.1 ANSLUTNINGAR
[Enligt EBR U303 ]

" 0]
° @
Slo
0 8° "5 °
{RH {Rs
«~—|4om T <+ zom
4.3.2 FORINSTALLNINGAR
Fore métning , anvand och E] knapparna for att succesivt:

- vélja matningslage, manuellt eller automatiskt,
- i automatiskt lage:
- valja palagd spanning (16 eller 32V)
- i manuellt Iage :
- vélja utférd méatning (jord eller jordkopplingsmatning),
- valja matfrekvens: (41, 55, 92, 110, 119, 128, 476Hz, eller USr %)
- vélja palagd spanning: (16 eller 32V)

@ Frekvensen "USr" definieras av anvandaren till mellan 41 och 512Hz med @ knappen.

| automatiskt eller manuellt 1age, atergar alltid matfrekvensen till 128Hz efter det att
vridomkopplarens lage har andrats. Spanningen forblir densamma.

Obs :
- | automatiskt lage vdljer instrumentet matfrekvens for att minimera péverkan av termospanningar.
Om denna paverkan férandrar noggrannheten pa matningen blinkar NOISE symbolen.

- | manuellt lage: Om paverkan fran termospanningar ar for hdg for den valda frekvensen, blinkar NOISE symbolen.
Frekvensen maste da andras for att uppna god méatnoggrannhet.


Jessica Lundqvist
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Jessica Lundqvist
Enligt EBR U303


4.3.3 MATNING OCH RESULTAT
Vid uppstart av métning

- instrumentet mater Us.e och Uye (och tillhdrande frekvenser): om Use och Uye &r
storre &n 60V peax, KOmmer matningen ej att utféras

- instrumentet kontrollerar anslutningarna: om nagot ar fel kommer matningen ej att utféras
och symbolen for felaktig anslutning blinkar.

- om termospanningar paverkar noggrannheten p& matningen, kommer "NOISE" symbolen att
visas.

Under métning
- om spanning >60Vpea Upptacks, stoppas matningen.
Obs :
Om matningen ar instabil eller om resultaten ar inkonsekventa, starta méatningen igen for att kontrollera
att problemet inte beror pa felaktiga anslutningar.

Efter avslutad méatning , foljande storheter kan visas med hjélp av knappen:
och sparas med: knappen:
MR
Snabbmaétning Expertmaétning
RE ’ US-Ev IH-E RE ’ RH 1 RS
L"UT ) f matning UUT ) fmétning
US-Eq IH-E

Use "NOISE" ® och f, Un.e "NOISE" P och f Use "NOISE" @ och f, Uye "NOISE" ® och f
Use @ och f, UH.E(Z) och f Uske @ och f, UH.E(Z) och f

DTillgangliga endast om termospanningar paverkar noggrannheten pa matningen (“NOISE” symbolen).

@ Méijlig spanning (efter matning) dver matingangarna.

4.3.4 KARAKTARISTIK

Matmetod EN61557-5
Spénning 6ver kretsen 16 eller 32 V. rms
Kortslutningstrém >200mA

Max tillatna termospanning | 60Vpea

Max resistans i 100kQ
prob Ry, Rs
Matperiod 07 sekunder (snabbmétning)

015 sekunder (expertmétning)

Jordresistans R ¢

Matomrade 0.01 -9.99Q| 10.0 —99.9Q| 100 -999Q |1.00 —9.99kQ 10 —99.9kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 10 10Q 100Q
Onoggrannhet + (2% + 1 siffra)




Operati onsfel™ Ry och/eller Rs < 20kQ + (5% + 2 siffror)
Ru/Re och/eller Rs/Re < 5000
Matfrekvens mellan 41 och 300 Hz

Ry och/eller Rs < 100kQ + (20% + 3 siffror)
Ru/Re och/eller Rs/Rg < 20000
Matfrekvens mellan 41 och 150 Hz

Ry och/eller Rs < 20kQ + (10% + 1 siffra)
Ru/Re och/eller Rs/Rg < 1000
Matfrekvens mellan 300 och 500 Hz

Resistan s fran spett Ry och Rs

Matomrade 0.01-9.99Q(10.0-99.9Q| 100 -999Q |1.00 —9.99kQ| 10 — 99.9kQ
Upplosning 0.01Q 0.1Q 1Q 10Q 100Q
Onoggrannhet + (10% + 2 siffror) vid 128 Hz

™ med termospanningar < 60V peak OCh skillnaden mellan métfrekvens och termospéanningfrekvens
> 0.2 x matfrekvensen.

4.4 JORDKOPPLINGSMATNING (3-polsmétning)

Denna matning genomfors med vridomkopplaren i "3 poles" laget och endast i MANUELLT lage.

Jordkopplingsvérdet beraknas med hjalp av 3 successiva jordresistansmatningar:
- de forsta 2 matningarna &r tva vanliga 3-polsmatningar (se 4.3); dessa ger resultaten
R, och R,
- den tredje méatningen ar en 2-polsmatning vilken ger resultatet R ;..

Nar de 3 matningarna val utférts, berdknar instrumentet automatiskt kopplingsresistansen
R enligt féljande:
Rc: (R1+ RQ- Rl_z)/z
kopplingsfaktorer C; och C, defineras av:
C]_ = Rc/ R, och Cz = Rc/ R»
och resistansen R 5 och R gdefinieras av:
Ra =R:1-Rc och Rg =R>-R¢

4.4 ANSLUTNINGAR
Se ovan, 4.3.1.

4.4.2 FORINSTALLNINGAR
Konfigurera instrumentet for EARTH COUPLING métning:
- satt vridomkopplaren i 3-polslage,
- anvand knappen, valj MANUELLT lage, darpd EARTH COUPLING.

DISTANCE

Om du krycker pa knappen igen kan du:

DISTANCE

- vilja matfrekvens (41, 55, 92, 110, 119, 128, 476 Hz, eller USr @)
- vélj palagd spanning (16 eller 32 V)

@ nysr frekvensen definieras av anvandaren mellan 41 och 512 Hz med hjalp av @ knapparna.



4.43 MATNING OCH RESULTAT

Varje matresultat sparas genom att trycka pa: knappen; resultatet av de 3
MR

senaste matningarna sparas i det sista OBJ:TEST numret som definieras av den forsta méatningen
med index 1, 2 3 eller 4.

Obs :
- OBJ:TEST numret kan inte modifieras efter den forsta méatningen ;
- nar den forsta matningen val har startats genom tryck p& « START/STOP »

knappen, kan inga parametrar (spanning, frekvens) é&ndras forrén de tre
matningarna har slutforts. Det ar dock majligt, att vid den tredje matningen anvanda
den kabelkompenserande funktionen (se nedan 4.2.2.2.) ;

- H och S elektroderna far inte avlagsnas under padgaende matning.

Nar de tre méatningarna har slutforts, beréaknar instrumentet kopplingskoefficienten och sparar dessa
automatiskt pd OBJ:TEST platsen dar resultatet frdn de tre méatningarna sparats, med index 4.

Vid uppstart av métning :

- instrumentet mater Use och Uye (och tillhérande frekvenser): om Use och Uyg ar
storre an 60V peax, kommer métningen inte att genomféras

- instrumentet kontrollerar anslutningarna: om nagot ar fel kommer méatningen inte att genomféras
och symbolen for felaktig anslutning blinka

- innan den tredje métningen ka instrumentet méta kabelkompensationsresistansen
= RAO.

- om termospanningar paverkar noggrannheten pa matningen, visas “NOISE”
symbolen.

Under uppstart ,
- om spanningen >60 V .a upptacks, kommer méatningen att avbrytas.

Obs :
Om matningen ar instabil eller om resultaten &ar inkonsekventa, starta méatningen igen for att kontrollera
att problemet inte beror pa felaktig anslutning.

Efter avslutad méatning 1 och 2 , foljande storheter kan visas med hjalp av
knappen och sparas med knappen.
SMOOTH MR
Snabbmaétning Expertmétning
R1 eller Rz, R1 or Rz, RH, Rs
UUTy f matning UUTy f matning
Use, lhe Use, lhe
Use "NOISE"™® och f, Une "NOISE"® och f Use "NOISE"® och f, Un.e "NOISE"® och f
Usc®och f, Upe® och f Use® och f, Upue® och f

DTillgangliga endast om termospanningar paverkar noggrannheten p& matningen (“NOISE” symbolen).

@ Méijlig spanning (efter matning) 6ver matingangar.



Efter avslutad métning 3

knappen och sparas med knappen.

SMOOTH
MR

féljande storheter kan visas med hjélp av

Fore sparande av 3:e méatningen

Efter sparande av 3:e métningen

Ri-2
lJUT 3 F matnings
IH-E
RAO (om kabelkompensation anvéants)
Une "NOISE"® och f
UH.E(Z) och f

Rc, C1,Co
Ra, Rs
UUT ’ F matning

Une "NOISE"® och f
UH_E(Z) och f

@ Tillgangliga endast om termospanningar paverkar noggrannheten p& matningen (“NOISE” symbolen).

@ Mjlig spanning (efter métning) Gver matingangar.

Du kan avlasa resultatet pa de tre matningarna och berakningarna med hjalp av MR funktionen:

MEM

For att valja index 1 (1a 3P matningen), 2 (2a 3P matningen), 3 (3e 2P matningen) eller 4

(berékning av kopplingskoefficienter) anvéand E] och @ knapparna.
Dessa varden kan endast avlasas efter det att du har stoppat matningen med hjélp av STOP knappen.

4.4.4 KARAKTARISTIK
Seovan 4.34

4.5 JORDRESISTIVITETSMATNING (p lage)

Jordresistiviteten beraknas med hjalp av resistansmatning R s.es och avstand mellan

spetten.

Tva berakningsmetoder ar méjliga: Wenner metoden eller Schlumberger metoden.

For att plotta resistivitetsprofilen som en funktion av djup till jord, & Schlumberger metoden enklare
att implementera d& bara 2 spett behover flyttas: de 2 yttre spetten.

Med Wenner metoden, behover de 4 spetten flyttas.

VIKTIG SYNPUNKT:

- Snabbmétning: ett snabbt tryck pad START knappen sétter igdng resistansmatningen R ses

- Expertmaétning: tryck och hall ner START knappen i 2 sekunder, sétter igang resistansmétningen
R ses och resistansmaétning pa de auxilidra spetten Rey, Rps, Ree0Ch Rpes.

451
Wenner metoden
Anslutning:

METODER OCH ANSLUTNINGAR
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Jordresistiviteten berdknas med Wenner metod med hjélp av foljande formel :
p5=2X|'|XdXRS,ES
Schlumberger met oden

odd
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o o

; |
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< d >« d >

Jordresistiviteten berédknas med Schlumberger metod med hjélp av féljande formel:
Ps = (P X (dz - A2/4)/A) X RS-ES

45.2 FORINSTALLNINGAR
A Resistivitetsmatning kan endast utféras i MANUELLT lage

Innan métningtryck pa knapparna och E] for att:
DISTANCE

- valja metod: Wenner eller Schlumberger,
- valja matfrekvens: 55, 92, 110, 119, 128Hz, eller USr @,
- vélja palagd spanning: (16 eller 32 V).

W rysr frekvensens definieras av anvandaren till mellan 41 och 128 Hz med @ knapparna.

Nodvandiga avstand for p berdkning programmeras med hjélp av "DISTANCE"

o=

DISTANCE knappama:
- endast ett avstand "d" féor Wenner metoden,
- tva avstand "A" och "d" fér Schlumberger metoden.

Vardena valjs med hjalp av E] och @ innan eller efter méatning.

Obs :

- avstandet "A" och "d" kan inte modifieras under matningen

- under méatning kan du anvanda knapparna och E] knapparna for att modifiera méatfrekvensen
DISTANCE

endast mellan 41 och 128 Hz



45.3 MATNING OCH RESULTAT

Vid métstart :

instrumentet méter U se och Uye (och tillhérande frekvenser): om Use och Uye ar

storre &n 60V pea, kommer métningen inte att genomféras

instrumentet kontrolleraranslutningarna: om nagot ar fel, kommer matningen inte att genomféras och
symbolen for felaktig anslutning blinkar.

om termospanningar paverkar stabiliteten p& matningen, visas en blinkande "NOISE"

symbol

Under métningen ,
- spanning > 60 V pea Upptacks, métningen stoppas.

Obs :

- om matningen ar instabil eller om matresultaten ar inkonsekventa, starta méatningen igen for
for att kontrollera om problemet beror p& felaktig anslutning.

- forandring av "A" eller "d" avstandsparametrar efter matningen kommer automatiskt resultera i
att instrumentet genomfor en ny resistivitetsberakning.

- flera méatningar kan sparas for olika avstand pa en enskild OBJ:TEST minnesplats: pa sa sétt
kan resistiviteten faststallas som en funktion av avstandet och darmed av djupet pa matplatsen.

453.1 RESULTAT GENOM WENNER METODEN

DISPLAY

Efter avslutad matning SwooTH

, foljande storheter kan visas med hjalp av knappen,

och sparas med @] knappen :
MR

Snabbmaétning Expertméatning

Pw , Rses, d pw, Rses, d
UUT ’ fm'e'\tning
Rpe , Rpr, Rees , Rps
Uses e Uses, e

Uses "NOISE"® och f
Ung "NOISE"® och f
US-ES(Z) ochf, UH.E(Z) och f

Uses "NOISE™™ och f
Une "NOISE"® och f
US-ES(Z) ochf, UH.E(Z) och f

@ Tillgangliga endast om termospéanningar paverkar noggrannheten pa matningen (“NOISE” symbolen).

@ Méijlig spanning (efter matning) dver matingangar.




4.5.3.2 RESULTAT GENOM SCHLUMBERGER METODEN:

Efter avslutad matning ,

och sparas med knapp: @]
MR

DISPLAY

SMOOTH

kan foljande storheter visas med hjalp av knappen:

Snabbmaétning

Expertmatning

ps, A, d
RS-ES
UUTy F maétning

Usegs, lhe
Uses "NOISE"™ och f

Une "NOISE"™ och f
US-ES(Z) ochf, UH.E(Z) och f

Ps, A ,d
Rses
UUTy f matning
RF’E ) RPH 1 RP—ES 1 RPS
Uses , lne
Uses "NOISE"® och
Une "NOISE"® och
Us.Es(z) ochf, UH_E(Z) och f

W Tillgangliga endast om termospéanningar paverkar noggrannheten pa matningen (“NOISE” symbolen).

@ Méijlig spanning (efter matning) dver méatingangar.

454 KARAKTARISTIK

Oppen kretsspanning

16 eller 32 V rms

Kortslutningsstrém > 200mA
Max tillaten termospanning 60 V peak
Max 6verspanning 250V rms

Matperiod 8 sekunder (snabbmatning) — 20 sekunder (expertméatning)
Max. resistans i prob 100kQ

H E, S, ES

Resistivit etsmatning Rses

Matomrade 0.01-9.99Q 10.0-99.9Q 100-999Q 1.00-9.99kQ 10.0 —99.9kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 10 10Q 100Q
Onoggrannhet + (2% + 1 siffra)

Operati onsfel

Rorop < 100kQ

Rprob/RS—Es <2000
Matfrekvens = 41 till 128 Hz
Termospénning noll eller £ 60V peac 0Ch (fmat — faist) > 0.2

+(7% +2siffror)

Rprob < 50kQ

Rprob/Rs.es < 10000

Matfrekvens = 41 till 128 Hz

Termospéanning noll eller £ 60V peak 0Ch (fneas — faist) > 0.2

+(15% +3siffror)

Rpron < 10kQ

Rpron/Rs.es < 20000

Matfrekvens = 41 till 128 Hz

Termospéanning noll eller £ 60Veax 0€h (fmeas — faist) > 0.2

Matrestans pa prober R

+(20% + 1siffra)

Hs RE; RS; RES

Matomrade 0.01-9.99Q| 10.0-99.9Q| 100-999Q | 1.00-9.99kQ | 10.0-99.9kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 10 10Q 100Q
Onoggrannhet + (10% + 2 siffror) vid 128 Hz




5 UNDERHALL

For underhdll far endast speciellt avsedda reservdelar anvandas. Tillverkaren ansvarar inte for olyckor som
uppkommit till féljd av reparation som ej utférts av tillverkarens serviceavdelning eller godkand
lokal agent.

5.1 FORVARING OCH RENGORING AV INSTRUMENTET

Edrvaring

Om instrumentet inte har anvants under en langre period (mer &n 6 manader), bor fore ateruppstart
av instrumenet, flera kompletta laddning/urladdningscykler (3 till 5 st) utféras for att aterfa batteriets
initiala kapacitet.

For att utfora urladdningscykeln (tar ca 15 timmar), satts vridomkopplaren

imQ lage, stall in instrumentet i “MANUELLT” lage, (se ovan, 4.2.2), och kortslut

H och E ingangarna.

Rengoring

Instrumentet maste vara avstangt och ej anslutet till ndgon stromkalla.

Anvand en mjuk trasa, latt fuktad med sdpavatten. Rengér med en fuktig trasa och torka torrt med en torr trasa
eller blas torr med lufttryck. Anvand inte alkohol eller I6sningsmedel.

5.2 KALIBRERING

Instrumentet maste kontrolleras kontinuerligt liksom alla andra mét - och testinstrument.
Detta instrument bor kontrolleras minst en gang per ar.

For kontroll och kalibrering, kontakta:

CA Matsystem AB

Box 4501, 183 04 Taby

Tel: 08-505 268 00 Fax: 08-505 268 10 www.camatsystem.com

5.3 GARANTI - SERVICE EFTER KOP

Reparation tacks/tacks ej av garanti.

Skicka ditt instrument till:

CA Matsystem AB

Box 4501, 183 04 Téaby

Tel: 08-505 268 00 Fax: 08-505 268 10 www.camatsystem.com



6 LISTA OVER FELMEDDELANDEN

3 typer av fel kan uppsta:

= Allvarliga fel:
Felet ar inte atgardat trots att instrumentet har startats om.

Enheten maste skickas in for reparation.

= Reparerbara fel:
Felindikationen &r atgardad efter det att vridomkopplaren har satts i ett annat lage.

Instrumentet kan da anvandas men serviceverkstad bor kontaktas for felanmalan och/eller 16sning av
problemet.

= Mindre fel:
Felindikation visas under 1 sekund: ingen paverkan pa instrumentet.
Om felet uppstér flera ganger, kontakta serviceverkstad.

Felmeddelande Status Orsak
00 ROM mikrokontroller: checksumma
01 Hardvaruproblem
02 Hardvaruproblem
03 Hardvaruproblem
04 allvarligt | Hardvaruproblem
06 mindre | Watchdog reset
07 allvarligt | Batteri overshoot (mjukvara)
08 allvarlig | Realtids klock-kommunikation
11 mindre [ FlashROM: checksumma for valméjligheter
12 allvarligt | FlashROM: checksumma fér konstanter
13 allvarligt | FlashROM: checksumma for justerbara koefficienter
14 reparerbart | FlashROM: checksumma fér modbus registers
15 allvarligt | FlashROM: checksumma fér matfrekvenslista
19 reparerbart | FlashROM: checksumma fér memory storage sectors
21 allvarligt | Accu-zero kalibration
30 reparerbart [Mé&tning avbruten: NMI
31 reparerbart |Matning avbruten: fér hbg spanning 6ver ingangarna
32 reparerbart [Matning avbruten: spénningen utanfér det méatbara intervallet
33 reparerbart [Matning avbruten: trdmmen utanfor det méatbara intervallet




7 TERMER OCH FORKORTNINGAR

EARTH

EARTH COUPLING
Usr

Uur

Une

Use

Uses

Une « NOISE » and
f

Use « NOISE » and
f

R+
R-

R
fmalning
RAO
lhe
Re
Ry
Rs
RSES
RS-ES

L&g resistans / kontinuitetsmétning
Jordmatning med 2 hjalpspett

. Jordresistivitet med Schlumberger metoden — uttryckt i Q.m

Jordresistivitet med Wenner metoden — uttryckt i Q.m
Avstand som ska anvandas for att berakna resistivitet enligt metod

H matingang

S matingang

ES matingang

H matingang

Jordmatning
Jordkopplingsmétning
Frekvens vald av anvandare

Spanning genererad av instrumentet éver matingdngarna H och E (16V eller 32V)

Spanning métt eller genererad 6ver H och E matingangar
Spanning métt 6ver S och E matingangar

Spanning matt éver S och ES métingangar
Termospéanningar matt éver H och E matingangar och desras frekvens

Termospanning matt 6ver S och E matingangar och deras frekvens

Resistans méatt med positiv polaritetsstrém
Resistans méatt med negativ polaritetsstrom
Medelresistans av R+ och R-

Matfrekvens
Kabelkompensationsresistans

Matstrom Gver H och E matingangar
Resistans fran spett E

Resistans fran spett H

Resistans fran spett S

Resistans fran spett ES

Resistans mellan spett S och ES (anvénds for resistivitetsberékning)
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8 BESTALLNING

C.A 6470 Jordresistansmaétare P01.1265.03
Levereras med:

- En huvudstrémsadapter + 2-plug strémkabel for batteriladdning

- Anvandarmanual (5 sprak) p4 CD-ROM,

- 5 enkla snabbstartsdatablad (1 datablad per sprak)

- En dataexportmjukvara + kommunikationskabel

Tillbehor
= 100m jord och resistivitetskit P01.1020.24
Innehdller : - 4 T-formade spett,
- 4 kabelrullar (100m réd, 100m bld, 100m grén, 30m svart),
- 1 kabellinda (10m gron),
- 1 hammare,
- 5 adaptrar, spadkontakt / 4mm diameter banankontakt,
- 1 véaska anpassad for C.A 6470 instrument
= 150m jord och resistivitetskit P01.1020.25
Innehaller : - 4 T-formade spett,
- 4 kabelrullar (150m rod, 150m bla, 100m grén, 30m svart),
- 1 kabellinda (10m grén),
- 1 hammare,
- 5 adaptrar, spadkontakt / 4mm diameter banankontakt,
- 1 véaska anpassad for C.A 6470 instrument
= C.A 647X kontinuitetskit P01.1020.37
(mQ lage)
Innehdller : - 4 kablar (1.5 m) med 4mm diameter banankontakt,
- 4 krokodilklammor,
- 2 touchspetsar.
= Batteriladdare for bil 12V P01.1020.36

DC/DC 18V/1.5A adapter + kabel for anslutning till cigarettandare

= PC DataViewer Pro mjukvara P01.1020.06

Mjukvara for export och anvandande av sparade matvérde, fjarrstyrning

Reservdelar

= Natadapter P01.1020.35
AC/DC 18V / 1.5A adapter + kabel for anslutning till strom
= Uppladdningsbart batteri: 9.6V — 3.5AH — NiMH cell P01.12960.21
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