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Tx 916 LOOP-a-LINE

1. Introduktion
Teletech’s TX916 Loop-a-Line innehaller tva batteridrivna delar, PROBEN och
OSCILLATORN. Tillsammans anvands dessa av teleteknikern som hjélp vid
telefoninstallationer och lokalisering av fel och reparationer.
En teletekniker kan arbeta sjalvstandigt genom att styra OSCILLATORN (placerad i
telestationen eller ute i ett teleskap) fran en PROB ansluten till samma par pa ett
avstand av upp till 20 km. Detta eliminerar flera resor/kérningar langs kabelstrackningen
och minskar reparationstiden och installationskostnaden dramatiskt.
Med en TX916 kan teleteknikern utféra fOljande uppgifter:

+ Paridentifiering

- Koppla ifran/ansluta paret till telestationen

- Oppen kretsslinga

« Kortslutningsslinga (med eller utan jord)

« Satta in en 600 ohms linjeterminering
Nar en TX916 anvéands tillsammans med en Resistansbrygga eller Pulsekometer, kan

sling-och isolationsresistans och resistansbalansmatningar saval som fellokalisering
utforas.



2. Hardvara

Figur 2-1 Oscillator
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Figur 2-2 PROB




Bada enheterna stromforsorjs av varsitt 9 V alkaliskt batteri (IEC 6LR61) som kan séttas
i och tas ur genom att ta bort en batterilucka pa baksidan med hjalp av en skruvmejsel.
Polaritetsdiagram finns i batterifacket.

VARNING: Koppla bort alla testledarna innan batteriet tas ur for att undvika kontakt med
eventuell hé6gspénning pa telefonlinjen.

Intill PROBEN's testkontakt (se figur 2-2) finns en 3,5 mm’s audiokontakt fér att koppla
in en hérlur. Den ar anvandbar vid Paridentifiering i miljder med mycket oljud runt
omkring.

VARNING: Pa grund av att mycket héga spanningstoppar ibland kan finnas pa telelinjer,
sétt inte in hérluren i 6rat/6ronen ndr PROBEN's testledare &r anslutna till linjen.

OSCILLATORN och PROBEN har, var och en, egna set av testledare som kopplas in i
respektive sockel.

Figur 2-3 Loop-a-Line



3. OSCILLATOR
3.1 Oscillator stromanslutning
Genom att koppla in testledarna till OSCILLATORN' s kontakt initieras strompaslag.

Oscillatorns sex LED lampor blinkar samtidigt en gang (>0.5 sek) och visar att ledarna
ar korrekt inkopplade och batterispéanning ar tillgangligt. OSCILLATORN utfér sedan en
batterinivakontroll och visar batterispénningen i form av en stapel av lysdioder. Max
batterispanning visar alla sex lysdioder men om batteriet ndstan ar slut och behover
bytas, visas endast en lysdiod (se figurerna 3-1a, 3-1b, 3-1c). Om inga lysdioder lyser ar
batterispanningen otillrécklig fér funktion av Oscillatorn.
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Figur 3-1 Lysdioder som visar: (a) FLAT/TOMT, (b) LOW/LAG, (c) FULL batteriniva
| nasta steg gar OSCILLATORN in i TONE laget. LED lampan fér TON laget befinner sig
intill symbolen ((+)) som blinkar varje sekund och visar att OSCILLATORN é&r igang och
genererar en ton.

Den fabriks installda tontypen ar en pulserande ton. Det ar denna ton som hérs av
PROBEN nar OSCILLATORN anvéands i TON laget for forsta gangen. Tre andra toner
finns tillgangliga och kan véljas m.h.a. PROBEN (Se sektion 4.3 Toner).

3.2 OSCILLATOR stromavslag

Genom att ta bort OSCILLATORN s testledare fran kontakten slas OSCILLATORN av.



3.3 Detektering av kortslutning pa kabel

Denna egenskap av OSCILLATORN ér alltid bortkopplad vid strompaslag. Nar denna
funktion kopplas in kan OSCILLATORN anvéandas for att bekréafta kabelstrackning pa
korta avstand utan att anvanda PROBEN.

For att koppla in denna funktion, anslut PROB ledarna till OSCILLATORN s bla
testledare, antingen direkt eller via ett funktionsdugligt kabelpar.

Tryck pa PROBEN's ad e symboler och 600 knapparna samtidigt, och hall dessa
nertryckta cirka en sekund tills en tonstét hors. OSCILLATORN befinner sig da i TON
laget (den pulserande tonen hérs) och orsakar OSCILLATORN’s summer att ljuda om
antingen en kortslutning eller en skiftad polaritet pa batteriet ar narvarande mellan de bla
lestledarna.

For att koppla ur denna funktion, antingen bryts strémférsérjningen till OSCILLATORN
(se sektion 3.2) eller anslut PROB ledarna till OSCILLATORN's bla testledare, och hall
nere en av de sex PROB knapparna under 1 sekund.

OBS.

Né&r man befinner sig i TON ldge, levererar OSCILLATORN en nominell utspdnning av
4.5 VDC till kabelparet som &r anslutet. Denna spéanning &r néavéndig for att
OSCILLATORN skall kunna detektera en kortslutning.

3.4 Oscillator funktioner

Oscillatorn har sex funktionslagen. Den valda funktionsinstéliningen visas genom en
blinkande lysdiod pa OSCILLATORN strax intill funktionslagessymbolen.
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P Kortslutning (Utan Vit ledare)

OSCILLATORN's tongenerering stangs av och ledningen/linjen slingas. Den Vita och
den Roda ledaren ar en dppen krets. Efter bortkoppling av PROB ledarna fran linjen,
kan slingresistansen och markavledning méatas. En RFL Resistansmatbrygga kan
anvandas for att lokalisera kortslutningsfel pa linjen (se sektion 5.3.2, Tvéaledars
Bryggtest). Genom att anvanda en TDR Pulsekometer kan avstandet till OSCILLATORN
matas.
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600 Tyst linje - 600 Q (ohm) terminering

OSCILLATORN's tongenerering ar bortkopplad och linjen &r terminerad med en AC
kopplad 600Q. Denna terminering ar lamplig for matning av brus pa linjen eller forluster
av den aterkopplade signalen. Den Vita och den Roda ledaren ar en éppen krets.
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A Station Kontakt

OSCILLATORN's tongenerering ar bortkopplad och linjen &r ansluten vidare till
Stationen med den Réda ledaren. Den Vita ledaren ar en 6ppen krets.
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rl Kortslutning (Med Vit ledare)

OSCILLATORN's tongenerering ar bortkopplad och linjen ar slingad. Den Vita ledaren
ar kortsluten till den Bla ledaren och den Roda ledaren ar en 6ppen krets. Efter
bortkoppling av PROB ledarna fran linjen, kan slingresistansen och markkontinuiteten
matas. Denna terminering anvands ocksa for en Tre Ledars Resistansbryggmatning. (se
sektion 5.3.2).

r-----l---ﬂ

o Red I 9 a Blue
EXCH gBed ! o  Blue CUST
: : White

-o'o- Oppen Krets
OSCILLATORN's tongenerering ar bortkopplad och linjen isolerad fran Stationen. Efter

bortkoppling av PROB ledarna fran linjen kan, isolationsresistans, yttre batterispanning
eller avbrottstest m.h.a. Pulsekometer goras.



(1e1) Ton Funktion (Paridentifiering)

OSCILLATORN éar bortkopplad fran Stationen och en tonsignal skapas pa de Bla
testledarna. Den Vita ledaren &r en 6ppen krets. PROB-spetsen anvands for att
detektera tonsignalen vid bortre &nden (se sektion 5.1 Paridentifiering)
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4, PROB Funktion
4.1 Signalsparning

For att spara tonsignalen som genereras av OSCILLATORN, flytta PROBEN's antenn
langsamt och néra kablarna som testas. En tonsignal som fangas upp av PROB
antennen ger ifran sig en horbar ton. Volymen pa den hérbara tonen ékar nar
PROBEN's antennspets kommer nédrmare kabeln som har en tonsignal. Denna teknik
for sparning anvands i Par Identifikation (se sektion 5.1)

4.2 Val av funktion

Varje tryckknapp pa PROBEN véljer en av sex OSCILLATOR funktioner. Symbolerna pa
PROB knapparna ar identiska med symbolerna som ses pa OSCILLATORN ( se sektion
3.4 Oscillator funktioner,).

PROBEN maste vara ansluten till samma obrutna par som OSCILLATORN foér att kunna
styra denna. Genom att halla nere en enskild knapp under cirka 1 sekund gor att
PROBEN sander ett kommando till OSCILLATORN att andra funktion. PROBEN
bekraftar med en ton och sedan stanger den av utgangen, med undantag fér TON
funktionen, dar den behaller spanningen pa under 2 minuter och sedan slar av
automatiskt.



4.3 Toner

Det finns fyra valbara OSCILLATOR toner tillgangliga fér par identifiering: pulserande,
kontinuerlig, tva héga tonstétar aterkommande och tre héga tonstétar aterkommande.
Den fabriksinstallda tonen som genereras av OSCILLATORN é&r pulserande, och det ar
denna ton som hors nar OSCILLATORN anvéands forsta gangen i TONE laget.

For val av annan ton, anslut férst PROBEN till samma par som OSCILLATORN.
Anvandaren maste sedan halla PROBEN’s TONE ((+)) knapp nere under cirka en
sekund tills en enkel tonstét hérs. Om knappen fortsatt trycks ner under ytterligare en
sekund efter férsta tonstdéten hérs en dubbel tonstét. Detta bekréaftar att PROBEN har
andrat kanslighet fran Iag till hdg (mjukt till starkt). PROBEN fortsatter att skifta mellan
hog och lag kanslighet tills TONE knappen slapps.

Den valda tonen sparas nar OSCILLATORN slas av. Exempelvis, om tonen &r installd
pa "pulserande’ och teknikern andrar tonen till "tva héga tonstétar aterkommande”,
kommer OSCILLATORN att starta upp nasta gang med "tva héga tonstétar
aterkommande’.

Den fabriksinstéllda tonen kan aterfas med att samtidigt trycka ner och
halla nertryckt 17T och “*"* knapparna pa PROBEN under
cirka 1 sekund tills en tonstét hérs. Se Figur 4-1.

Figur 4-1 Aterstilla Ton till pulserande (Fabriksinstillning)



4.4 Ansluten till Station

PROBEN har en réd/grén indikator till vinster om A’ knappen. Denna lyser upp nar
PROBEN é&r ansluten till ett kabelpar som har ett batteri anslutet till paret som ar >
15VDC. Fargen pa indikatorljuset visar polariteten pa linjen: Gront ljus visar ett negativt
Stationsbatteri pa testledarnas Svarta klamma. Rétt ljus visar en negativ
Stationsspanning pa testledarnas Réda klamma.

4.5 Indikator f6r batteriniva m.h.a. ljud

Om PROB batteriet nastan &ar slut, kommer PROBEN att ge ifran sig en lang och
nedatgaende gall ton narhelst man trycker pa en en knapp. Detta ar latt urskiljpart fran
den normala hdgre tonhdjd som hérs nar man pressar en knapp vid tillrackligt bra
batteri.

Batteriet skall bytas ut for att sdkerstélla korrekt funktion.

5. LINJE TEST
5.1 Paridentifiering
1. Spanningssatt OSCILLATORN genom att koppla in
testledarna i 6-stifts kontakten.
2. For paridentifiering ar det tillrackligt att ansluta

OSCILLATORN's Bla ledare till linjen enligt foljande:
Bla testledare med Rod klamma till Par "a” ledare
Bla testledare med Svart klamma till Par "b” ledare
OBS: Skifta klAmmorna om OSCILLATORN ”piper”, som indikerar felaktig polaritet.

Om teknikern 6nskar utféra flera tester efter Paridentifiering, Rekommenderas
att féljande anslutningar gors fore paridentifieringen:



. Rod ledare med ROd klamma till Stationens "a” ledare (+'ve)

. Ro6d ledare med Svart klamma till Stationens ”b” ledare (-'ve)
Bla testledare med Rod klamma till Abonnents "a” ledare (+'ve)

. Bla testledare med Svart klamma till Abonnents "b” ledare (-'ve)
Anslut Vit ledare till kabelskarm (’e’).

. Ta bort bygling.

Om ledarna inte ansluts som noterats enligt ovan kan abonnentens fungerande linje
kortslutas om korskopplingar (ldnkar, byglar mm.) inte é6ppnats, och OSCILLATORN
kopplas till Stations kontakt ldge. Likasd, kan en kortslutning intréffa nér en korskoppling
aterstélls och Oscillatorn ldmnats i ldget Stationskontakt.

3. Flytta till den bortre &nden av paret och anvand PROB spetsen for att
identifiera kabelparet som béar Oscillatorns tonsignal. Bekréafta paret genom
att valja en annan metod och kontrollera att Oscillatorns ton har férsvunnit.
PROBEN's kanslighet (volym) kan justeras genom att anvanda ((+)) TONE
knappen (se sektion 4.3 Toner).

5.2 Kontroll av balanserat par

Detta utférs genom att flytta PROB spetsen mellan "a” och "b” ledaren av kabelparet
som bar signalen, och identifiera en nollpunkt (stalle dar signalvolymen &r nastan
obefintlig). Om ingen nollpunkt kan upptackas, r i sa fall kabeln obalanserad och ett
kabelfel troligt (se sektion 5.3 Fellokalisering).

5.3 FELLOKALISERING

5.3.1 Tvaledartest

Denna test gors pa ett kabelpar med en bra ledare och en dalig ledare med avledning till

jord. Testen kraver att man anvander en Resistansmatbrygga eller Pulsekometer
tillsammans med TX916. Testen gors enligt féljande:

1. Vid Stationen, anslut de Bla, Réda och Vita OSCILLATOR ledarna (som
beskrivs i sektion 5.1)
2. Vid abonnentsidan, identifiera linjeparet och anslut

PROB testledarna (se sekt 5.1)

Tryck pa -+"-- for att isolera linjen fran stationen

Koppla bort PROB ledarna. For att identifiera den felaktiga linjen, mét
resistans och spanning pa ledarna ’a’~’b’, 'a’-’e’ och ’b’-’e’.

5. Anslut igen PROBEN'’s Bla ledare och tryck pa 1 I T knappen.

Hw



6. Koppla bort PROBEN och anslut Resistansbryggan eller Pulsekometern och
lokalisera felet enligt det aktuella instrumentets manual.

OSCILLATOR BT

Red Blue CUSTOMER LINE

"—O Resistance

2 Blue Bridge Fault

=
O White f(’ Fault Locator
] N
Figure 5-1 Two Wire Test
5.3.2 Treledartest

Treledarmetoden for fels6kning med resistansmatning anvands nér det finns ett "bra”
linjepar tillgangligt och det andra tva ledarna av det "daliga” paret har ett resistansfel
mellan sig, eller bada har resistansfel till jord. Om endast den ena ledaren av paret ar
felaktig, kan Tvaledartesten anvandas. Treledartestet gors enligt féljande:

1. Anslut de Bla Oscillatorledarna till ett bra par och den Vita ledaren
till den ena ledaren av det felaktiga paret.
2. Anslut PROBEN's Bla ledare i bortre &nden till det bra paret.

Tryck pa 111 KORTSLUTNING (Med jord) fér anslutning av de BI& ledarna
och den Vita tillsammans.

4. Koppla ifran PROBEN och utfor felsékning med Resistansbrygga
eller Pulsekometer.

OSCILLATOR ) ‘
Red o O Blue CUSTOMER LINE
1 | Blue Good Pair Resistance
Red O Bridge Fault
O White Locator
I Faulty Pair
o S

Figure 5 - 2 Three Wire Test

5.3.3 Kupfmullertest (gors tillsammans med RD6000)

—

Anslut Oscillatorns Bla kablar till paret som skall testas.
2. Da bryggmatningen utférs kommer bryggan att automatiskt 6ppna
respektive sluta kretsen.

5.3.4 Pulsekometertest
Funktionen Kortslutning/Oppen kan anvandas fér att enkelt méata distansen till
Oscillatorn.



TEKNISKA SPECIFIKATIONER
6.1 OSCILLATOR

-Batteri 9V, alkaliskt IEC6LR

-LED indikator for lagt batteri

-Detektor for kortslutning, frammande batteri skiftad polaritet pa Bla
testledare

Funktion 1: Ton (Par I/D)

-Tonutgang 1 kHz - 2 kHz

-Valbar svavande (grundinstalining), kontinuerlig, tvatons repeterande
beep och tretons repeterande beep

-Koppla in/koppla ur summer fér att upptacka kortslutning & frammande
skiftad batteripolaritet

-Max strémuttag, linjepar kortslutet och summer inkopplad=8.80mA (70
timmar 580 mAh batteri)

-Tonutniva till linje +9.1dBm i 600Q

-Utimpedans 600Q

Funktion 2: Oppen krets

-Strémférbrukning ca. 0.75mA

-Resistans mellan terminaler > 1GQ

-Max spanning 6ppen krets 500VDC

-Linjebalans: 54pF (svart klamma-réd klamma), 58pF (svart klamma .
jordplan), 72pF (réd klamma - jordplan)

Funktion 3, Funktion 4: Kortslutning (med eller utan jord)
-Strémférbrukning ca. 0.75mA

-Max kortslutningsstrom 2A

-Resistans mellan terminaler, <0.30Q

Funktion 5: Anslutning Station

-Strémférbrukning ca. 0.75mA

Funktion 6: 600Q) terminering

-600 ohm kabelparsterminering, konfigurerat f6r brusméatning



6.2 PROB

-Batteri 9V, alkaliskt IEC6LR61

-Indikator for lagt batteri beep’s med lag frekvens
-Tonmottagare, hogtalar-eller horteleutgang (< 200Q)
-Instalining fér Hog och Lag tonkéanslighet
-Tonmottagarlaget slas automatiskt av efter 2 minuter
-Maximal stromfOrbrukning i tonmottagarlaget ca. 98mA
-Strémférbrukning i andra funktionslagen < 1A
-Gron/Rod LED visar ansluten station

SAKERHETSFORESKRIFTER

Koppla ur hértelefoner innan anslutning av proben’s
testledare till linjen.

Koppla bort testledarna fore batteriluckan éppnas.

TX916 tillverkas i Australien av Teletech Pty Ltd,
for Xi instrument AB
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